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  فهرست مطالب
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Domino technology 
در طی پنج سال و به کار برده شده و ذکر شده در این پروژه  از آنجایی که بسیاري از مطالب به

هاي در بخشبراي اینکه مطلب به درستی قابل فهم باشد آنرا به صورت مجزا مرور زمان ایجاد شده 
  .کنیمبررسی میمختلف 

ها که از نوع این نوع حافظه. پردازیممی SD/MMCبه بررسی مموري کارتهاي قبل از هر چیزي 
FLASH هاي قابل حملی مانند به صورت مرسوم در دستگاهو  باشندیمMP3 PLAYER ، ها 

COOL DISK  سرعت بالا و حجم توان به میاز خصوصیات بارز آن . شونداستفاده میها و موبایلها
به همان باشد میتا چندین گیگابایت از چندین مگابایت این حجم بالا که  .بسیار بالاي آن اشاره کرد

شاید دلیل . مهندسان الکترونیکها وسوسه انگیز است که براي این دستگاهه براي تولید کنندگان قدر ک
یکروکنترلري به آن فضاي زیادي باشد که در هیچ مدار معمده این توجه از طرف مهندسان الکترونیک 

شرکت از  AT45DBXXXخانوداه قطعات مختلفی براي رفع این نیاز مانند البته . دسترسی ندارند
نخواهند  MMCیا  SDهرگز به گرد بوده ولی از لحاظ ظرفیت  FLASHنوعی اتمل تولید شد که 

که با این ویژگی است  FATپشتیبانی از استانداردهاي قابلیت بارز دیگر این حافظه ویژگی  .رسید
  .آیددر کامپیوتر بوجود میها امکان دسترسی به داده

تنها از نظر سرعت و  MMCو  SD :يبررسی موري کارت از دید سخت افزار
پروتکل ارتباطی  .با هم فرقی ندارند... وها دهیولی از نظر نوع فضا و آدرس حجم بافر با هم تفاوت دارند

ارتباط سریال یا  SPI MODEو نوع یا ارتباط موازي چهاربیتی  IDE MODEمموري به دو شکل 
موجود نیست اما نوع دوم ارتباط مرسومی نوع اول  باشد که متاسفانه مطالب زیادي دربارهسنکرون می

باشد که این پروتکل ارتباطی به طور معمول داراي سه خط اصلی ارتباطی می .هاستدر میکروکنترلر
در این  .باشددیگري دریافت داده و خط سوم حامل کلاك می ،از این سه خط وظیفه ارسال داده ییک

که تولید کننده پالس و حالت دوم  MASTERیرند یکی گارتباط طرفین در دو حالت قرار می
SLAVE  در این  .فقط دریافت کننده آن استدهد و اعمالی روي کلاك انجام نمیکه هیچگونه

سیستم باشد که با فعال شدن آن می SLAVE SELECTیا  SSنیز حامل سیگنال ارتباط یک خط 
اري ییا اخت OPTIONALخط به صورت ین رود اما امی SLAVEدریافت کننده این سیگنال به مد 

یا  CSاین خط به نوعی بعنوان ها در ارتباط با مموري کارت .و در اکثر موارد نیازي به آن نیست است
CHIP SELECT کنیدیک نمودار سیگنالی این ارتباط را مشاهده میدر شکل زیر  .رودبه کار می:  
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که  LSBارسال شود یا  MSBانتخاب کرد که ابتدا  تواننکته مهم دیگر اینکه در این ارتباط می

  .شودابتدا ارسال می MSBبحث مموري کارت در 
MEMORY CARD PIN CONFIGURATION :مموري هاي شکل زیر وضعیت پایه

  :دهدرا نمایش می SDو ابعاد فیزیکی مموري  کارت
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توصیه شده با از صحت کار آن  باشد که براي اطمینانولت می 3.6ولت تا  2.7تغذیه مموري بین 

ولتاژ کاري خود حساس است و امکان آسیب دیدن آن حافظه بسیار به تغذیه شود و ولت  3.6ولتاژ 
مگاهرتز بوده و در  50تا  SPIدر مد حافظه فرکانس کاري  .و نویز بسیار زیاد استبدلیل اضافه ولتاژ 

  .باشدمگاهرتز می 8کاري حداکثر فرکانس انجام شده  AVRکه با میکروکنترلر این پروژه 

د فعال شود بجز مواردي که ذکر خواه CSبراي ارسال هر داده یا دستور به مموري باید ابتدا  :نکته
  .شد

 تورها در همه انواع مموري کارتهمه سک این نوع حافظه شامل چندین سکتور است که :نکته
  .بایت است 512
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  :نحوه ارتباط

براي اینکار  .افزاري ریست شودفظه ابتدا باید از نظر سختاندازي حابراي راه :ریست .1
به   SPIاز طریق  0XFFده بار عدد غیر فعال شود سپس  CSباید ها مخالف همه دستور
باشد ارسال و چهار بار عدد می RESETکه دستور  0X40عدد بلافاصله  .مموري ارسال شود

0X00 0عدد در ادامه  .ارسال شودX95  0تا زمانیکه عدد ارسال شود وX01  از طرف
در برنامه زیر که به زبان اسمبلی  .ارسال شود 0XFFمموري دریافت نشد به مموري عدد 

AVR شودنوشته شده ریست مموري انجام می:  

mmc_reset: 

sbi mmc,ss 

ldi count,10 

mmc_reset0: 

 ldi temp0,$ff 

 rcall send 

 dec count 

 cpi count,0 

brne mmc_reset0 

cbi mmc,ss 

ldi temp0,$40 

rcall send 

ldi count,4 

mmc_reset1: 

 ldi temp0,0 

 rcall send 

 dec count 

 cpi count,0 

brne mmc_reset1 
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cbi mmc,ss 

ldi temp0,$95 

rcall send 

 

mmc_reset_ack: 

 ldi temp0,$ff 

 rcall send 

 cpi temp0,$01 

brne mmc_reset_ack 

sbi mmc,ss 

ret 

  :را به صورت زیر تعریف کرد SENDتوان تابع ه میک

send: 

out SPDR,temp0 

spi_wait: 

sbis spsr,spif 

rjmp spi_wait 

in temp0,spdr 

ret 

2. INITIALIZATION MEMORY : برايINIT  ابتدا کردن مموريCS  را فعال
از و تا زمانیکه و بلافاصله چهار بار صفر را ارسال کرده  کنیمرا ارسال می 0X41کرده و عدد 

امه زیر برن .کنیمرا ارسال می 0XFFبه مموري عدد دریافت نشد  0X00طرف مموري عدد 
  :دهداین عمل را انجام می

  

mmc_init: 
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cbi mmc,ss 

ldi temp0,$41 

rcall send 

ldi count,4 

mmc_init0: 

ldi temp0,0 

rcall send 

dec count 

cpi count,0 

brne mmc_init0 

mmc_init1: 

ldi temp0,$ff 

rcall send 

cpi temp0,0 

brne mmc_init1 

sbi mmc,ss 

ret 

- را به آن ارسال می 0X51و عدد  CSبعد از فعال شدن : از مموريخواندن یک سکتور  .3
و یک به مموري ارسال کرده دو برابر آدرس مورد نظر را  BIG INDIANبه صورت و  کنیم

دریافت نکردیم به مموري عدد را  0XFEعدد نیکه را ارسال کرده و تا زما 0X00بار عدد 
0XFF هاي موجود در سکتور مورد در این لحظه مموري آماده ارسال داده. کنیمرا ارسال می

در مثال زیر برنامه به . کندبایت را ارسال می 512یکی از  0XFFنظر بوده و با هر بار ارسال 
  :دهدقرار می Dاز مموري آنرا روي پورت با هر بار دریافت داده اي نوشته شده که گونه

drivereadsector: 

cbi mmc,ss 

ldi temp0,$51 
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rcall send 

lds temp0,numofsec+3 

rcall send 

lds temp0,numofsec+2 

rcall send 

lds temp0,numofsec+1 

rcall send 

lds temp0,numofsec 

rcall send 

ldi temp0,0 

rcall send 

read0: 

ldi temp0,$ff 

rcall send 

cpi temp0,$fe 

brne read0 

ldi ZL,0  ;512 

ldi ZH,2  ;512 

recive1: 

ldi temp0,$ff 

cbi hand,num 

rcall send 

out PORTD,temp0 

sbi hand,num 

sbiw ZH:ZL,1 

cpi ZL,0 
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brne recive1 

cpi ZH,0 

brne recive1 

ldi temp0,$ff 

rcall send 

ldi temp0,$ff 

rcall send 

cbi hand,num 

sbi mmc,ss 

ret 

 ارسال شده سپس دو 0X58براي نوشتن در یک سکتور ابتدا عدد  :نوشتن در یک سکتور .4
ارسال شده در این  0XFEو یک بار  0XFFارسال و سه بار برابر آدرس سکتور مورد نظر 

شود و ارسال می 0XFFها دو بار بایت داده را ارسال کرد بعد از این داده 512 توانمیلحظه 
  .عال کردرا غیر ف CSتوان می

سري فیلیپس به  AMRبراي میکروکنترلر  KEIL Cبرنامه ساده تحت مثال زیر یک 
  :دهدانجام میکه تمام اعمال فوق را که تا کنون بحث کردیم  باشدمی LPC2106شماره 

#include "LPC21xx.h" 
 
#define SPIF (1<<7) 
#define spi_wait (!(S0SPSR & SPIF)) 
const unsigned char mmc_init[]={0x41,0x00,0x00,0x00,0x00,0x95}; 
const unsigned char mmc_rst[]={0x40,0x00,0x00,0x00,0x00,0x95}; 
 
//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
void init(void){ 
 unsigned char acc; 
 char cnt; 
 IOSET0=128; 
  for(cnt=0;cnt<10;cnt++){ 
   S0SPDR=0xFF; 
   while(spi_wait); 
  } 
 IOCLR0=128; 
 for (cnt=0;cnt<6;cnt++){ 
 S0SPDR=mmc_init[cnt]; 
 while(spi_wait);}  
 for(;;){ 
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  S0SPDR=0xFF; 
  while(spi_wait); 
  if (S0SPDR==0){IOSET0=128;break;}  
 } 
} 
//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
void rst(void){ 
 unsigned char acc; 
 char cnt; 
 IOSET0=128; 
  for(cnt=0;cnt<10;cnt++){ 
   S0SPDR=0xFF; 
   while(spi_wait); 
  } 
 IOCLR0=128; 
 for (cnt=0;cnt<6;cnt++){ 
 S0SPDR=mmc_rst[cnt]; 
 while(spi_wait);}  
 for(;;){ 
  S0SPDR=0xFF; 
  while(spi_wait); 
  if (S0SPDR==1){IOSET0=128;break;}  
 } 
} 
//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
void reader(unsigned long position,char *sector){ 
unsigned char i[4]={0}; 
int cnt; 
position=position*2; 
 
for(cnt=3;cnt>0;cnt--){ 
i[cnt-1]=position%256; 
position=position/256; 
} 
 
 
IOCLR0=128; 
S0SPDR=0x51; 
while(spi_wait); 
for (cnt=0;cnt<4;cnt++){ 
S0SPDR=i[cnt]; 
while(spi_wait); 
} 
 
for(;;){ 
S0SPDR=0xFF; 
while(spi_wait); 
if (S0SPDR==0xFE){break;}} 
 
for(cnt=0;cnt<512;cnt++){ 
S0SPDR=0xFF; 
while(spi_wait); 
sector[cnt]=S0SPDR; 
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} 
S0SPDR=0xFF; 
while(spi_wait); 
S0SPDR=0xFF; 
while(spi_wait); 
IOSET0=128; 
 
} 
//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
void writer(unsigned long position,char *sector){ 
unsigned char i[4]={0}; 
int cnt; 
position=position*2; 
 
for(cnt=3;cnt>0;cnt--){ 
i[cnt-1]=position%256; 
position=position/256; 
} 
 
 
IOCLR0=128; 
S0SPDR=0x58; 
while(spi_wait); 
for (cnt=0;cnt<4;cnt++){ 
S0SPDR=i[cnt]; 
while(spi_wait); 
} 
 
S0SPDR=0xFF;while(spi_wait); 
S0SPDR=0xFF;while(spi_wait); 
S0SPDR=0xFF;while(spi_wait); 
S0SPDR=0xFE;while(spi_wait); 
 
 
for(cnt=0;cnt<512;cnt++){ 
S0SPDR=sector[cnt]; 
while(spi_wait); 
} 
S0SPDR=0xFF;while(spi_wait); 
S0SPDR=0xFF;while(spi_wait); 
IOSET0=128; 
 
} 
//XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
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MICROSOFT FAT 
این  باشدمی FATهایی که شرکت مایکروسافت ارائه داده تکنولوژيیکی از خارق العاده ترین 
ارائه شد که  FAT12استاندارد هاي بسیار حجیم بوجود آمد در ابتدا با استاندارد که براي مکان حافظه

هارددیسک را پشتیبانی مموري یا مگابایت  16تا رها را داشت و تبیتی کلاس 12قابلیت آدرس دهی 
ادامه نمونه  در. ولی امروزه بدلیل حجم بالاي ظرفیت این نوع استاندارد منسوخ شده است کردمی

 4کلاسترها را داشت و تا ظرفیت بیتی  16قابلیت آدرس دهی را ارائه کرد که  FAT16نام  قویتري با
در هارد دیسکها کنار  بسیار بالافضاهاي ن این نمونه نیز با روي کار آمد کردپشتیبانی میگیگا بایت را 

-استفاده میها  COOL DISKو  MP3 PLAYERهاي قابل حملی مانند رفته و فقط در سیستم
سرعت هاي قدیمی در سیستمهر کلاستر ازاي پائین بودن تعداد سکتور بهبدلیل  این نمونه .شود

نیاز دارد تا  سبت به نمونه جدیدتر خودن به محاسبات بیشتريدر حجم برابر زیرا  کمتري را داراست
ظرفیت نمونه دیگري ارائه شد به این دلیل و محدودیت  .پیدا کندادامه فایل ذخیره شده را در حافظه 

این نمونه که تا چندي پیش در  .بیتی کلاسترها را دارا بود 32قابلیت آدرس دهی  FAT32با نام که 
حافظه گیگابایت  32زد تا ظرفیت میها دیریت هارددیسکدر مورد محرف اول را شخصی کامپیوترهاي 

با  اما با نمونه آخر .قبلی برخوردار بودهاي به همه نمونهو از سرعت بالایی نسبت  کردرا پشتیبانی می
هاي قبل فرق داشته و این استاندارد که با نمونه، تمام شد هاها و حدیثفعلا تمام حرف NTFSنام 

 از ریخت وو  همه طراحی شدو بسیار جمع و جورتر از  کنددر حافظه پشتیبانی میا ترابایت ر 2ظرفیت 
- مورد نیاز بسیار بهینهو از لحاظ سرعت و میزان محاسبات بسیار جلوگیري شده پاش فضاي حافظه 

  .سازي شد
 زیمپرداآن میو کلمات کلیدي موجود در این استاندارد بعضی از مفاهیم در ادامه به بحث در مورد 

البته چون مبحث اصلی  .دهیمشرح میهاي مختلف را موجود بین نمونههاي تفاوتلازم و با توضیح 
قابلیت پشتیبانی بقیه ویندوزها  VISTAو بغیر از ویندوز باشد می MMCو  SDهاي مموري کارت

NTFS  ظر کرده و این استاندارد صرف ناینجانب به شخصه از کار روي ندارند این نوع حافظه را روي
تحقیقی  موجود نیستمگابایت  16مموري با ظرفیت بدلیل اینکه در بازار  FAT12 در مورد بعلاوه

  .بعمل نیامد
  :مفاهیم کلیدي

1. SECTOR :شوند میبه تعدادي سکتور تقسیم ها ها یا هارد دیسکفضاي مموري کارت
مموري کارت در  باشد وبایت می 512سکتور شامل  MMCو  SDهاي براي مموري کارتکه 

کند و ها کار میارد بلکه با سکتورها سر و کار ندقیم با بایتهنگام نوشتن و خواندن بطور مست
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میکروکنترلري بهتر است که بشکل معمول با مموري کار کرد به این ترتیب براي اینکه بتوان 
  .داشته باشد SRAMشتر یبایت ب 512استفاده کرد که از 

2. CLUSTER :افزاري کلاستر وجود خارجی ندارد و فقط در استاندارد  از دید سخت
FAT با کلاستر کار باشند فایل سیستم بجاي اینکه با سکتورها کار کند که تعداد زیادي می
اعم از  FATکه براي هر نوع شود ها اطلاق میاي از سکتورو کلاستر به مجموعه، دکنمی

FAT12  ،FAT16 ، FAT32  وNTFS در .باشدسته به ظرفیت حافظه میمتفاوت و واب 
 :شده جدول زیر این مطلب به روشنی مشخص

  
بایت است پس به طور مثال براي ظرفیت  512هر سکتور در این نوع مموري از آنجایی که 

 4ذکر شده یعنی کیلوبایت  2که کلاستر سایز  FAT32در مگابایت  256تا مگابایت  129
  .سکتور

3. MBR (MASTER BOOT RECORD) :MBR  یک کد اجرایی کوچکی است
در شکل زیر  .شود BOOTا سیستم از آن به اصطلاح تگیرد بخشی از حافظه قرار میکه در 

 :کنیدمی ملاحظهرا نحوه بوت شدن یک سیستم عامل 
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 :در جدول زیر این اجزا مشخص است :FATاجزاي  .4
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و بعد از آن یک بوده  BOOT SECTORشامل ها در مموري کارتمعمولا سکتور صفر 
دقیقا  BACKUPدوم براي ریکاوري و  FATاول قرار دارد و  FATو فضاي فضایی رزرو شده 

  .یردگاول قرار می FATشبیه به 
5. ROOT DIRECTORY:  اصلی مموري کارت به شاخهROOT DIRECTORY 

 .تنوشته شده اسو نام و مشخصاتشان و فولدرهاي موجود ها در آن آدرس فایلگویند که می
  .کنیمرا به صورت جداگانه بررسی می FATدر ادامه براي روشن شدن موضوع هر  .*

FAT32:  سکتور صفر قرار داردسکتور بوت معمولا در ها کارتهمانطور که گفته شد در مموري. 
که در شکل زیر اطلاعات موجود در این سکتور را   .امل اطلاعات اصلی فضاي حافظه استشاین سکتور 

  :کنیدفظه خاصی نوشته شده مشاهده میحابراي 

 
مورد نظر وجود دارد که در اینجا اطلاعاتی از شرکت این فضا از بایت صفر تا بایت دهم  :توضیحات
MSDOS5.0  کنیدمی ملاحظهرا.  

 128که از یک مموري  کنیمسکتور صفر را بررسی میبراي درك بیشتر با سیستم طراحی شده 
  :بایت موجود است 512هاي زیر هر خط یکی از در داده .ده شدهخوان fat32مگابایتی با 
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که در  دارد وجودهمانطور که گفته شد ده بایت اول این سکتور اطلاعاتی از شرکت پیاده کننده 
شده به این دلیل آدرس مربوط به این اطلاعات از بایت اول تا بایت  ها از یک شروعجدول بالا چون داده

  :هاي دیگراما بایت .یازدهم است
Byte per sector :کند کههر بایت در هر سکتور را مشخص می تعدادو سیزدهم دهم بایت دواز 

   .قرار دارد 512همیشه عدد داده شده در اینجا با توجه به توضیحات 

  
Sector per cluster :دنکازاي هر کلاستر را معرفی میاین فضاي یک بایتی تعداد سکتور به.  

  
Reserved sector : شروع آدرس نشان دهنده دوبایتی این دادهfat در واقع این آدرس . دباشمی

مهمترین بخش که  باشدمی memory allocation tableمحل شروع جدول تخصیص حافظه یا 
  .و در ادامه توضیح داده خواهد شد فضاي حافظه بوده

نیز  fatبطور معمول آدرس شروع اینکه بیشتر مواقع آدرس سکتور اصلی صفر است با توجه به 
دور از انداز نیاز به قرار دادن اطلاعاتی شرکت راهکه  رس در موارديبته این آدلا .باشدمی 36همیشه 

فرق خواهد کرد اما اگر مموري براي کار با ویندوز طراحی شده باشد دسترس کاربران خود داشته باشد 
  .است 36این آدرس همیشه 

  
Number of FATs:  این داده یک بایتی بوده و تعدادfat  ان میمموري را نشهاي موجود در-

مموري است که همانطور که قبلا گفته در  fatدو بوده که نشانگر  2دهد و به طور معمول حاوي عدد 
روش کار به  .شوداز آن استفاده نمیبه دلایل نا معلومی براي بازیابی اطلاعات است که دوم  fatشد 

شوند اما آدرس دهی می دوم تخصیص و fatاول و هم در  fatها هم در ها و فولدرفایلصورتی است که 
دوم تا زمانیکه  fatاول پاك شده و  fatفقط  quick formatدر هنگام پاك کردن یا فرمت سریع یا 

 fatتوان با رجوع به پس میهاي قبلی را دارد دادهاطلاعات مربوط به فایل یا فولدر جدیدي ایجاد نشود 
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در هنگام شود و این روش استفاده نمیه گفته شد همانطور کبازگرداند اما دوم اطلاعات از دست رفته را 
  .شوندپاك می fatپاك کردن یا فرمت سریع هر دو 

  
Root entries  وsmall sectors :در باشند این دو داده که هر کدام دوبایت میfat32 همیشه 

  .اندعدد صفر را در خود قرار ذخیره کرده

  
و یا در مورد انواع  به کار ما در این پروژه نیامدهر دارد که قراهاي بالا تعدادي داده بعد از داده :*

  .افزایدو توضیح آن به پیچیدگی پروژه می باشددیگر حافظه می

  
Largs sectors: و تعداد  یچهار بایتهاي موجود در فایل سیستم که یکی از مهمترین داده

و با توجه به جدول به بعد بوده  33آدرس آن بایت  .دهدنمایش میه را سکتورهاي موجود در حافظ
که با محاسبه آن خواهیم  00 197 03 00 :شونداین اعداد ملاحظه میمگابایتی  128حافظه  نمونه

بایت خواهد شد که  126484480فضاي کل حافظه  512ضرب در که  247040یا  0x3C500داشت 
  .مگابایت 120.625خواهیم داشت  1024کیلوبایت و بر  123520خواهیم داشت  1024بر 
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Sectors per FAT : این داده چهار بایتی تعداد سکتور اشغالی هرfat  یا همانmemory 

allocation table زبان دیگر تنها و تنها راه پیدا کردن شماره سکتور دهد و به را نشان میroot 
directory  روش محاسبه به صورت زیر است  .باشدداده میاستفاده از این  

Rootdirsectornumber=reservedsector + ( sectorperfat * numberoffats ) 
  :شاخه اصلی برابر است بامگابایتی  128که در حافظه 

Rootdirsectornumber = 36 + ( 2 * 958 ) = 1952 
- این آدرس را می dominoحال با سیستم طراحی شده  .شاخه اصلی استاین آدرس سکتور 
  :کنیموري کارت مقایسه میخوانیم و با محتوي مم

INSTALL LOG ]úc/9/9ju_9_—P_HISTORY TXT _rúc/9/9Ybø4X_š_ 
  :که در محیط ویندوز داریم

  
اما  .هایی در مورد محتوي شاخه وجود دارد که در ادامه توضیح خواهیم داددر این سکتور داده. *

  .است اسم فایل و فولدرهاي موجود قابل رویتبه طور کلی 

  
  .قرار دارد sector per FATداده دوبایتی بدون کاربرد بعد از  دو .*

  
Root cluster number : فایل و فولدرهاي زیادي را در شاخه اصلی ممکن است از آنجایی که

خود جاي دهد به همین دلیل این شاخه شامل چند کلاستر است که در این داده این تعداد مشخص 
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است یعنی  2است و به قول مایکروسافت بطور معمول شامل عدد  طول این داده چهار بایت .شودمی
  .شاخه اصلی دو کلاستر است

  
  .بعد از این داده چند بایت قرار دارد که کاربردي در پروژه ندارد. *

  
BPB: مربوط براي انحصاري کردن مموري تخصیص داده شده که هاي بالا چند بایت بعد از داده

  .است... وري و به نام و شماره مشخصه مم

  
ها هاي قابل اجراست که در این پروژه بکار نیامده و فقط در همه مموريها مربوط به دادهبقیه داده

  .ثابت بوده و در هنگام فرمت کردن باید در محل مناسب نوشته شوند
  : Root directoryساختار 
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  :خوانده شدههاست که مربوط به یکی از فایل هااین داده
 
point1:(I);73 
point2:(N);78 
point3:(S);83 
point4:(T);84 
point5:(A);65 
point6:(L);76 
point7:(L);76 
point8:( );32 
point9:(L);76 
point10:(O);79 
point11:(G);71 
point12:( );32 
point13:();0 
point14:(]);93 
point15:(ú);250 
point16:(c);99 
point17:(/);47 
point18:(9);57 
point19:(/);47 
point20:(9);57 
point21:();0 
point22:();0 
point23:(j);106 
point24:(u);117 
point25:(_);4 
point26:(9);57 
point27:(_);3 
point28:();0 
point29:(—);151 
point30:(P);80 
point31:(_);1 
point32:();0 

ها بوده و تفاوتی بین دایرکتوريها و اطلاعات موجود در این سکتورها همانند بقیه ساختار داده
fat32  وfat16 و بایت فضا اشغال شده  32ازاي هر فایل یا فولدر محیط بهدر این  .در این مورد نیست

رمت این اسم به صورت ف. باشدیازده بایت اولیه آن مربوط به اسم و پسوند فایل یا فولدر میبه ترتیب 
طول اسم کمتر باشد فضاي در صورتیکه . هشت کارکتر اسم و سه کارکتر پسوندباشد یعنی می 8.3

در این فضا  ’.‘شود و نکته قابل توجه این است که کارکتر پر می 0x20یا  spaceموجود با کد اسکی 
 0x20کد به تعداد فضاي خالی  ’.‘وجود ندارد و سیستمی که در حال کار با این فضا است باید بجاي 

فضاهاي خالی حذف بقیه نیز سه بایت آخر پسوند در نظر گرفته شده و را قرار دهد و در هنگام خواندن 
  .شونداسم در نظر گرفته می

بودن فولدر / بوده که در آن اطلاعاتی از قبیل فایل Attributeبایت بعدي معروف به بایت هویت یا 
جدول زیر توضیح این  .شودمشخص می hidden/file system/VID/read only/Archiveیا 
  :هاستداده
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یا  .باشدبیت چهارم این داده یک میموجود مربوط به فولدر باشد بایتی  32طور مثال اگر فضاي  به
- می Archiveیعنی بیت پنجم یک است پس فایل  point(12):32هاي مربوط به مموري در داده
  .باشد

  :باشدزمان دسترسی و زمان تولید فایل میآخرین بعد مربوط به چند داده 

  
درس مربوط به فضاي این آ .باشدستر شروع فایل یا فولدر میآدرس کلامربوط به  28و  27بایت 

  .توضیح خواهیم داددهد که ل تخصیص حافظه را نشان میودآدرس شروع در جعمومی نبوده بلکه 
که  151 80 01 00داریم دهد که در مثال فوق ایل را نمایش میفنیز ظرفیت  32تا  29از بایت 

  .بایت خواهد بود 86167ظرفیت فایل 
 .را قرار داد 0xE5براي پاك کردن فایل یا فولدر کافی است بجاي کارکتر اول اسم آن عدد  :نکته

. گیردیرا مشاهده کرد آن را نادیده م 0xE5در این صورت سیستمی که فایل یا فولدري با شروع 
و براي ایجاد  بایت صفر باشد سیستم باید آنرا آخر فولدر در نظر بگیرد 32درصورتیکه بایت اول هر 

  .فایل یا فولدر جدید از اینجا شروع کند
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  جدول تخصیص حافظه
در یک بطور معمول یا جدول تخصیص حافظه  FATفضاي همانطور که قبلا توضیح داده شد 

توان با دوم را می FATآدرس . اول و دوم معروف است FATته که به مموري دو کپی برابر هم داش
  :محاسبات زیر بدست آورد

SECONDFATADD = RESERVEDSECTOR + SECTORPERFAT 
  .دهیماول را توضیح می FATباشند ل همدیگر میاما چون این دو فضا معاد
سکتور را که   MEMORY ALLOCATION TABLEسکتور اولبراي درك بهتر موضوع 

  :کنیمبررسی می DOMINOاست بوسیله  36
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باشد که در این مثال به خوبی قابل بیتی می 32آدرس دهی  FAT32همانطور که گفته شد در 
طول آدرس دهی  FAT16در . هاستتنها در طول آدرس FAT16با  FAT32رویت است و تفاوت 

  .بیت یا دو بایت است 16
در در این صورت . هر چهار بایت داده را معرف یک کلاستر بشناسیمبهتر است براي راحتی کار 

FAT32  که  همیشه اعداد موجود در مثال فوق را خواهند داشت یا دو کلاستر اولیه اولیهدوازده بایت
بایت داده  32دیدیم که در  23در مثال صفحه  .شودازاي شاخه اصلی میمربوط به تعداد کلاستر به 

توان آدرس شروع فایل که با رابطه زیر می اندرا در خود نگه داشته 3عدد  28و  27به فایل بایت مربوط 
  )در نظر بگیرید addرا  28و  27عدد موجود در بایت .( یا فولدر را بدست آورد

Starttsector = dirsectornumber + ((add-2)*sectorpercluster) 
و  dirsectornumber=1952و  add=3فایل مورد نظر با با توجه به رابطه 

sectorpercluster=2  شودشروع می 1952از آدرس.  
 .درس شروع یک فایل بدست آمد اما ادامه فایل در کدام سکتور یا کلاستر وجود داردپس تا اینجا آ

 تخصیص بود پس در جدول add=3در مثال . یابدوجود جودل تخصیص حافظه ضرورت میاینجا 
حال در این مثال در درایه سوم عدد . مربوط به کلاستر ادامه فایل است 16تا  13ی بایت درایه سوم یعن

  .خواهد بود 1956با توجه به رابطه فوق کلاستر ادامه فایل نوشته شده پس  4
توان دریافت که با خواندن هر کلاستر باید سیستم به جدول رجوع با توجه به توضیحات بالا می

 15در درایه مربوط در جدول عدد و این روند تا جایی ادامه دارد که  دامه را بیابدکند و آدرس کلاستر ا
که این داده یعنی این کلاستر کلاستر آخر فایل  نوشته شود 0x0FFFFFFFیا  255 255 255

  .موید این موضوع است point352تا  point349که در این مثال براي فایل اول  است
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باشد که این موضوع را کلاستر آخر مربوط به فایل نمی تمام محتوي هتوان دریافت کبه راحتی می
 end ofیا  EOFباید از حجم فایل منهاي حجم خوانده شده پیدا کرد که به این موضوع اصطلاحا 

file و اطلاعات بعدي موجود در کلاستر آخر  گویند و با صفر شدن آن فایل به پایان خود رسیده است
  .نیستمربوط به این فایل 

اگر فایلی را ایجاد کرده و بعد از اینکه چندین فایل یا نکته بسیار مهم در جدول تخصیص اینستکه 
ادامه فایل دیگر  یل اول را ویرایش کرده و حجم آن افزایش یابدفولدر را ایجاد کنید سپس دوباره فا

آدرس اولین بلکه  )ال شدهچون این فضا قبلا اشغ(قبل نخواهد بود مثال بالا در ادامه کلاستر مانند 
در مثال زیر یک نمونه فایل ویرایش شده را در جدول  .کلاستر خالی بعد در آن قرار خواهد گرفت

ایجاد شده و سپس  history.txtو  install.logابتدا دو فایل . کنیدملاحظه میتخصیص 
install.log دوباره ویرایش شده:  
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point167:();0 
point168:();0 
point169:(+);43 
point170:();0 
point171:();0 
point172:();0 
point173:(,);44 
point174:();0 
point175:();0 
point176:();0 
point177:(ÿ);255 
point178:(ÿ);255 
point179:(ÿ);255 

 point180:( );15 
point181:();0 
point182:();0 
point183:();0 
point184:();0 
point185:();0 
point186:();0 
point187:();0 
point188:();0 
point189:();0 
point190:();0 
point191:();0 
point192:();0 
point193:();0 
point194:();0 
point195:();0 
point196:();0 
point197:();0 
point198:();0 
point199:();0 
point200:();0 
point201:();0 
point202:();0 
point203:();0 
point204:();0 
point205:();0 
point206:();0 
point207:();0 
point208:();0 
point209:();0 
point210:();0 
point211:();0 
point212:();0 
point213:();0 
point214:();0 
point215:();0 
point216:();0 
point217:();0 
point218:();0 
point219:();0 
point220:();0 
point221:();0 
point222:();0 
point223:();0 
point224:();0 
point225:();0 
point226:();0 
point227:();0 
point228:();0 

point229:();0 
point230:();0 
point231:();0 
point232:();0 
point233:();0 
point234:();0 
point235:();0 
point236:();0 
point237:();0 
point238:();0 
point239:();0 
point240:();0 
point241:();0 
point242:();0 
point243:();0 
point244:();0 
point245:();0 
point246:();0 
point247:();0 
point248:();0 
point249:();0 
point250:();0 
point251:();0 
point252:();0 
point253:();0 
point254:();0 
point255:();0 
point256:();0 
point257:();0 
point258:();0 
point259:();0 
point260:();0 
point261:();0 
point262:();0 
point263:();0 
point264:();0 
point265:();0 
point266:();0 
point267:();0 
point268:();0 
point269:();0 
point270:();0 
point271:();0 
point272:();0 
point273:();0 
point274:();0 
point275:();0 
point276:();0 
point277:();0 
point278:();0 
point279:();0 
point280:();0 
point281:();0 
point282:();0 
point283:();0 
point284:();0 
point285:();0 
point286:();0 
point287:();0 
point288:();0 
point289:();0 
point290:();0 

point291:();0 
point292:();0 
point293:();0 
point294:();0 
point295:();0 
point296:();0 
point297:();0 
point298:();0 
point299:();0 
point300:();0 
point301:();0 
point302:();0 
point303:();0 
point304:();0 
point305:();0 
point306:();0 
point307:();0 
point308:();0 
point309:();0 
point310:();0 
point311:();0 
point312:();0 
point313:();0 
point314:();0 
point315:();0 
point316:();0 
point317:();0 
point318:();0 
point319:();0 
point320:();0 
point321:();0 
point322:();0 
point323:();0 
point324:();0 
point325:();0 
point326:();0 
point327:();0 
point328:();0 
point329:();0 
point330:();0 
point331:();0 
point332:();0 
point333:();0 
point334:();0 
point335:();0 
point336:();0 
point337:();0 
point338:();0 
point339:();0 
point340:();0 
point341:();0 
point342:();0 
point343:();0 
point344:();0 
point345:();0 
point346:();0 
point347:();0 
point348:();0 
point349:();0 
point350:();0 
point351:();0 
point352:();0 

point353:();0 
point354:();0 
point355:();0 
point356:();0 
point357:();0 
point358:();0 
point359:();0 
point360:();0 
point361:();0 
point362:();0 
point363:();0 
point364:();0 
point365:();0 
point366:();0 
point367:();0 
point368:();0 
point369:();0 
point370:();0 
point371:();0 
point372:();0 
point373:();0 
point374:();0 
point375:();0 
point376:();0 
point377:();0 
point378:();0 
point379:();0 
point380:();0 
point381:();0 
point382:();0 
point383:();0 
point384:();0 
point385:();0 
point386:();0 
point387:();0 
point388:();0 
point389:();0 
point390:();0 
point391:();0 
point392:();0 
point393:();0 
point394:();0 
point395:();0 
point396:();0 
point397:();0 
point398:();0 
point399:();0 
point400:();0 
point401:();0 
point402:();0 
point403:();0 
point404:();0 
point405:();0 
point406:();0 
point407:();0 
point408:();0 
point409:();0 
point410:();0 
point411:();0 
point412:();0 
point413:();0 
point414:();0 

mailto:ali.taroosheh@gmail.com


  )شبه سیستم عامل( ه اجرایی میکروکنترلربه حافظ MMCو  SDهاي تبدیل مموري

 
32 E-mail: ali.taroosheh@gmail.com 

point415:();0 
point416:();0 
point417:();0 
point418:();0 
point419:();0 
point420:();0 
point421:();0 
point422:();0 
point423:();0 
point424:();0 
point425:();0 
point426:();0 
point427:();0 
point428:();0 
point429:();0 
point430:();0 
point431:();0 
point432:();0 
point433:();0 
point434:();0 
point435:();0 
point436:();0 
point437:();0 
point438:();0 
point439:();0 

point440:();0 
point441:();0 
point442:();0 
point443:();0 
point444:();0 
point445:();0 
point446:();0 
point447:();0 
point448:();0 
point449:();0 
point450:();0 
point451:();0 
point452:();0 
point453:();0 
point454:();0 
point455:();0 
point456:();0 
point457:();0 
point458:();0 
point459:();0 
point460:();0 
point461:();0 
point462:();0 
point463:();0 
point464:();0 

point465:();0 
point466:();0 
point467:();0 
point468:();0 
point469:();0 
point470:();0 
point471:();0 
point472:();0 
point473:();0 
point474:();0 
point475:();0 
point476:();0 
point477:();0 
point478:();0 
point479:();0 
point480:();0 
point481:();0 
point482:();0 
point483:();0 
point484:();0 
point485:();0 
point486:();0 
point487:();0 
point488:();0 
point489:();0 

point490:();0 
point491:();0 
point492:();0 
point493:();0 
point494:();0 
point495:();0 
point496:();0 
point497:();0 
point498:();0 
point499:();0 
point500:();0 
point501:();0 
point502:();0 
point503:();0 
point504:();0 
point505:();0 
point506:();0 
point507:();0 
point508:();0 
point509:();0 
point510:();0 
point511:();0 
point512:();0 

یا سکتور شروع  add=3نوشته شده است یعنی سیستم بعد از  38عدد  16تا  13در بایتهاي 
با کمی  .مراجعه کند 2024یا سکتور  add=38و خواندن یک کلاستر باید براي ادامه به آدرس  1954

خواهد بود که کلاستر ادامه را  point156تا   point153برابر با  38محاسبه در این مثال درایه 
add=39  معرفی کرده و...  
  .دهندرا قرار می 0X0FFFFFFFداده  براي فولدر در جدول :نکته

  .کنیماز توضیح آن خودداري می FAT32به  FAT16 هايدر ادامه بدلیل مشابهت
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  AVR-DOSاي بیسکام و توابع کتابخانه
کتابخانه  AVRبراي میکروکنترلرهاي  BASCOMکامپایلر و پرکاربرد  یکی از امکانات پرقدرت

AVR-DOS باشد که شامل دو فایل میMMC.LBX  وAVR-DOS.LBX سرعت و باشد می
این دهد البته را کاهش میو مموري کارت  FATنویسی را بالا برده و پیچیدگی بدست گرفتن برنامه

دیدي  فقط براي ایجاد فایل و فولدر کارایی دارد و هیچنبوده و  FATکتابخانه شامل همه کاربردهاي 
تهیه شده و در سایت  Josef Franz Vögelتوسط این کتابخانه  .دهدبه کاربر خود نمی FATاز 

http://members.aon.at/voegel لایبري از امکانات .باشددر دسترس می DOS-AVR توان می
  :به موارد زیر اشاره کرد

INITFILESYSTEM:  باید فراخوانی این تابع در ابتداي کار مموري کارت و میکروکنترلر
 SECTOR PER FATو  ROOT DIRECTORYاز قبیل شود تا مواردي که قبلا ارائه شد 

  :ساختار .از مموري خوانده شود... و 
bErrorCode = INITFILESYSTEM (bPartitionNumber) 

OPEN:  دهدکند و به آن یک شماره اختصاص مییجاد مییک فایل با اسم مورد نظر ااین تابع. 
 INPUTبراي نوشتن و خواندن بایت به بایت خارج از کد اسکی باشد،  BINARYتواند فایل می نوع

براي فایلی که قبلا موجود بوده و  APPENDو براي فقط نوشتنی  OUTPUTفقط خواندنی، براي 
  :ساختار .توان در آن نوشت و هم خواندهم می

OPEN file FOR MODE as #channel 

یک شماره مخصوص  CHANNELهمان انواع نام برده بالا و  MODEاسم،  FILEکه در آن 
  :مثال .این فایل است

OPEN “ALI.TXT” FOR BINARY AS #1 
از این پس . تولید شد 1از نوع دسترسی باینري با شماره  ALI.TXTدر اینجا یک فایل با نام 

   .کنیمایل با شماره آن کار میبراي کار با این ف
CLOSE: محتوي فایل را ذخیره به طور اتوماتیک این دستور  .بستن یک فایل ك قبلا باز شده

  :ساختار .کندنیز می
CLOSE #CHANNEL 

FLUSH: شودبراي ذخیره سازي فایل از این دستور استفاده می.  
PRINT: ساختار .شودبراي نوشتن یک خط رشته در قالب اسکی از این دستور استفاده می:  

PRINT #CHANNEL,(STRING) 
  :مثال

PRINT #1,”MY NAME IS ALI TAROOSHEH” 
LINE INPUT: ساختار .شودتابع استفاده میسکی از این براي خواندن یک خط در قالب ا:  

LINEINPUT #bFileNumber, sLineText 
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  :مثال
LINE INPUT #1,VAR 

  .از نوع رشته است VARدر اینجا متغییر 
LOC: ساختار. دهداین تابع محل فعلی خواندن یا نوشتن را ارائه می:  

lLastReadWritten = LOC (#bFileNumber) 
یا متغییر  LONGمحل و ظرفیت سرو کار دارند از جنس هایی که با وروديتمام خروجی و  :نکته

  .باشندچهار بایتی می
LOF: ساختار .دهدحجم فایل را اراوه می:  

lFileLength = LOF (#bFileNumber) 
EOF: باشد یعنی آخر فایل 255در صورتی که . دهدوضعیت پایان فایل را نشان می.  

bFileEOFStatus = EOF(#bFileNumber) 
FREEFILE: با مثال  .باشداین تابع براي پیدا کردن یک شماره آزاد براي ایجاد فایل جدید می

  :زیر کاربرد و ساختار مشخص است
FF=FREEFILE() 
OPEN “ALI.TXT” FOR BINARY AS #FF 

 FFمتغییر شماره را مستقیما ذکر کنیم از جنس بایت است و بجاي اینکه  FFکه نوع متغییر 
  :به اینصورت. ملاك خواهد بود

PRINT #FF,”MY NAME IS ALI TAROOSHEH” 
FILEATTR:  دهدنوع فایل باز شده را نشان میبا ساختار زیر:  

bFileAttribut = FILEATTR(bFileNumber) 
  :شودکه عدد بازگشتی از جدول زیر مشخص می

  
BSAVE: ابع کاربرد چندانی ندارداین ت .کندیک داده را در فایل مورد نظر ذخیره می.  
BLOAD: این تابع نیز کاربرد زیادي ندارد .خوانداین تابع مقداري را از فایل می.  

KILL: شودبراي پاك کردن یک فایل از این دستور استفاده می:  
KILL sFileName 

  :مثال
KILL “ALI.TXT” 

SEEK: ابع مانند کرسرها در ویندوز این ت. شودبراي جابجایی در فایل از این دستور استفاده می
  :ساختار. کندمحل نوشتن یا خواندن را در فایل جابجا می
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NextReadWrite = SEEK (#bFileNumber) 
SEEk #bFileNumber, NewPos 

  .باشدساختار اول براي پیدا کردن محل و ساختار دوم براي جابجایی می
DISKFREE: اسن تابع بعلت اینکه وابسته به . دآوراین تابع فضاي خالی مموري را بدست می

باشد زمان متغییري را لازم دارد ولی در هر حالت زمان طولانی را نیاز میزان فضاي اشغالی مموري می
  :ساختار .دارد

lFreeSize = DISKFREE() 
DISKSIZE: ساختار .گردانداین تابع جحم کلی مموري را برمی: 

Lsize=disksize() 
GET: ساختار .خواندورد نظري از فایل را میاین تابع بخش م:  

GET #FILENUMBER,VAR,POSITION,LENGTH 
 LENGTHبراي محل ابتداي خواندن و  POSITIONبراي خروجی تابع و  VARمتغییر 
  :مثال. باشدهاي مورد نیاز براي خواندن میتعداد بایت

GET #1,S,234,50 
PUT: ساختار .باشدفایل می این دستور برعکس تابع بالا براي نوشتن در:  

PUT #FILENUMBER,VAR,POSITION,LENGTH 
FILEDATE: ساختار .گرداندد فایل را برمیتولی تاریخ:  

sDate = FILEDATE () 
sDate = FILEDATE (file) 

FILETIME: ساختار .گرداندساعت تولید فایل را برمی:  
sTime = FILETIME () 
sTime = FILETIME (file) 

FILEDATETIME: شودبراي بازگرداندن ساعت و تاریخ تولید فایل از این تابع استفاده می. 
  :ساختار

Var = FILEDATETIME () 
Var = FILEDATETIME (file) 

DIR: ا در ساختار آن رشود که براي بدست آوردن محتوي مسیر موجود از این تابع استفاده می
  :نیدکیک مثال در زیر مشاهده می

S = Dir("*.*") 
WhileLen(s)> 0 ' if there was a file found 
  Print S ;" ";Filedate();" ";Filetime();" ";Filelen() 
  S = Dir() 
Wend 
زرگتر از در این مثال در خط اول نوع جستجو را مشخص کرده و تا زمانی که طول خروجی تابع ب

  .ابدصفر است حلقه ادامه می
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FILELEN:  ساختار .گرداندرا بازمیایت تابع طول فایل:  
lSize = FILELEN () 
lSize = FILELEN (file) 

WRITE: شود که کاربرد چندانی نداردبراي نوشتن داده در فایل استفاده می.  
INPUT: ساختار .شودبراي خواندن یک خط در قالب اسکی از این تابع استفاده می:  

INPUT #CHANNEL,VAR 
MKDIR: ساختار .شوداز این تابع استفاده می براي تولید یک فولدر:  

MKDIR VAR 
CHDIR: ساختار .شودبراي تغییر مسیر از این تابع استفاده می:  

CHDIR VAR 
  :براي بازگشت به فولدر قبل

CHDIR “.” 
  :براي بازگشت به شاخه اصلی

CHDIR “\” 
RMDIR :رساختا .شودبراي پاك کردن یک فولدر خالی از این تابع استفاده می:  

RMDIR VAR 
ها مانند در بیسکام چندین لایبري دیگر براي کار با انواع حافظه MCSELECشرکت اما در ادامه 

CF ،HDD  وMMC/SD  کتابخانهارائه داده که توابع MMC.LBX که براي MMC/SD  است
  :کنیمرا بررسی می

DriveCheck: ساختار .ل کنداطلاع حاصکند تا از آمادگی آن این تابع مموري را چک می:  
bErrorCode = DRIVECHECK() 

  .درایو آماده کار استاگر خروجی صفر باشد 
DriveReset:  براي شروع به کار همانطور که در ابتداي این مطلب ارائه شد مموري ابتدا باید

  :ساختار .دهدریست شود که این تابع همین کار را انجام می
bErrorCode = DRIVERESET() 

DriveInit:  این دستور نیز برايINIT ساختار .کردن مموري است که قبلا توضیح داده شد: 
bErrorCode = DRIVEINIT() 

DriveWriteSector: ساختار .شودبراي نوشتن در یک سکتور از این تابع استفاده می: 
bErrorCode = DRIVEWRITESECTOR(wSRAMPointer, lSectorNumber) 

DriveReadSector :ساختار .شودواندن یک سکتور از این تابع استفاده میبراي خ: 
bErrorCode = DRIVEREADSECTOR(wSRAMPointer, lSectorNumber) 

یکی  ایجاد شدهاین لایبري دو فایل دیگر ارائه شده که براي تنظیمات کاربري 
config_mmc.bas  تنظیم سرعت ارتباط شامل کهSPI هاي متصل به مموري و سختو پایه -

که تنظیمات مربوط  CONFIG_AVR-DOS.basاست و دیگري ... و  افزاري بودن آننرم/افزاري
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و تعدادي متغییر که مواردي از قبیل  SRAMفضاي اشغالی هر فایل در به 
SECTORPERCLUSTER  وROOTFIRSTSECTOR  در آن قرار دارد و یک متغییر ... و
 .براي نمایش نوع خطاي رخ داده
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Domino هاي به هم پیوسته با وظیفه محدودمهره  
توضیح هر کدام ابتدا آن را به دو بخش تقسیم کرده و به ذکر در اینجا بدلیل گستردگی برنامه 

  :تقسیمات .پردازیمبطور جداگانه می
این بخش در ادامه توضیحات این : memory card managerبخش مدیریت موري یا  .1

  :هاي زیر را انجام دهدانجام کار اجازهمتن ایجاد شد تا به کار بر خود 
  .و به طور کلی همه اعمال ویرایش فایلخواندن /ایجاد فایل دلخواه و نوشتن: الف
  .پاك کردن فایل و فولدر/تغییر نام فایل و فولدر/ایجاد فولدر: ب
  .بازگشت به شاخه قبلی/ بازگشت به شاخه اصلی/ هاي مختلفتغییر مسیر در شاخه: ج
  ...و FATت مموري از نظر حجم کل و فضاي خالی و موادري از قبیل نوع بررسی وضعی: د
 fat16و  fat32طبق دو استاندارد گیگا بایت  4مگا بایت تا  16فرمت کردن مموري از توانایی  :ه

  .به صورت سریع و کلی
  .Disk recoveryیا  و فولدرهاي پاك شده توانایی بازیابی فایل: و
تا کل سیستم را بوسیله یک یا چند فایل  دهدامکان این را می به کاربربخش اجرایی که  .2

برنامه کاربر سیستم بجاي اینکه اي است که روش کار بگونه. در دست بگیرداجرایی ویژه 
اي که در ویندوز کافی است در برنامه تا به خواسته خود برسدعوض کند میکروکنترلر را 

 netframework.تحت ویندوز و برنامه این  .شده است خواسته خود را پیاده کندطراحی 
و یک فایل متنی را تبدیل به  کندعمل میو بسیار شبیه به یک اسمبلر میکروکنترلر بوده 

در این صورت کل فضاي مموري  )System Control File( کندفایل اجرایی سیستم می
یا وکنترلر میکر Romفضاي توان به نوعی گیگابایت را می 4فضاي کارت با حداکثر 

Program memory یک فایل حجیم در اما چون سرعت سیستم در صورتی که . خواند
بالا بردن رفع مشکل و به همین دلیل طرح دومینو براي  شودحال اجرا باشد بسیار کم می

همه آن را در فضاي حجم محدود که بتوان هایی با در این طرح فایل .شودمطرح میکارایی 
sram  پشت سر هم هاي دومینو ها بسته به شرایط مانند مهرهو فایل یجاد شدهداد اقرار

کنند شوند و فایل دیگري را باز و اجرا میشوند اجرا میباز می (دهندعمل خود را انجام می
فایل یا تابع و طی روند برنامه در واقع هر فایل یک تابع بوده . )دنشوبسته می شانو خود

این  .فایل قبل نیز بوجود آمدامکان بازگشت به ه همین دلیل بکند دیگري را اجرا می
 :موارد زیر را داردانجام قسمت توانایی 

  .اعمال جابجایی داده: الف
  .و منطقیاعمال ریاضی : ب
  .با پرش شرطی: ج
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  .پرش با بازگشت و پرش بدون بازگشت: د
از ها را لاگ کرد یا توان دادهمیبا این امکان ( باز کردن فایل براي ذخیر و بازیابی اطلاعات: ه

  .)البته در اینجا محدودیت حجم وجود ندارد آن بعنوان پایگاه داده استفاده کرد
این امکان مانند ذخیره محل پرش در استک (سیستم در یک فایلذخیره وضعیت فعلی : و

در یک نجا در ای دوشمحل قبلی از استک بازیابی می ،یک میکروکنترلر است که با دستور بازگشت
مذکور در دستور کار سیستم اطلاعات موجود در فایل  ،شود تا براي بازگشت دوبارهفایل ذخیره می

  .)قرار بگیرد
  .شوددر این حالت فایل فعلی بسته شده و فایل دیگر باز می. اجراي فایل دیگر: ز
بوده که در لی تر از حیطه دستورات اسمباین قسمت اجراي توابع گستردهاز دیگر امکانات : ح

  .اختیار کاربر قرار گرفته است
با  مگاهرتز 14.7456در فرکانس کاري  Atmega64میکروکنترلر  :توضیحات بخش اول

بیت بر ثانیه  1200که بصورت هوشمند بوده و از باود ریت استاندارد  RS232واسط کاربري سریال یا 
خش سرعت ارتباط میکروکنترلر با مموري کارت در این ب .کندانی میبرا پشتیبیت بر ثانیه  614400تا 

8mbps  دو پین دستکانی تنظیم و شاملerror  براي بروز خطا وbusy  نشان دادن وضعیت براي
تنظیم یا ساعت زمان واقعی،  RTCاز قبیل تنظیم هاي اولیه بنديسیستم بعد از پیکره .باشدمیاشغال 
و بررسی وجود  RS232در  ECHOوضعیت  ه شده،پیکره بندي دو لایبري نام برد، RS232سرعت 

و بدست آوردن حجم مموري ، FILE SYSTEMمموري در سوکت، بررسی سلامت و صحت عملکر 
مواقعی که مموري کارت آسیب دیده این عمل در ( CSDکارت بنام ز روي رجیستر داخلی مموري ا

مطلع م از حجم مموري سیست FILE SYSTEMدر صورت آسیب دیدن  باشد زیراباشد حیاطی می
هایی مبنی پیغامدر حین این تنظیمات  باشدآماده دریافت دستور از کاربر میموارد دیگر و  )باشدنمی

  .شودعملکرد روي پورت سریال ارسال میبر وضعیت 
در این بخش از آنجایی که سیستم قابلیت فرمت مموري داراست در صورتی که مموري  :نکته

تعیین نشود زیرا به احتمال زیاد  file systemامی بود که ظرفیت مموري از روي آسیب دیده باشد الز
. باشدمی CSDتنها را رفع مشکل استفاده از رجیستر داخلی مموري به نام . قابل شناسایی نخواهد بود

  :باشدبیت حاوي اطلاعات مهم زیر می 128این رجیستر با طول 
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توان ظرفیت را بدست ابط موجود که از طرف تولید کننده ارائه شده میبا توجه به این جدول و رو

  :باشدمی SanDiskاز شرکت  SDهاي روابط زیر به نقل برگه اطلاعات مموري کارت. آورد

  
* .ProductManualSDCardv2.2.PDF  37صفحه.  

ده در جدول در مبحث بازیابی داده این نکته داراي اهمیت زیادي است که فایل پاك ش :نکته
شود، و تخصیص حافظه از بین رفته و هر درایه از این جدول که براي فایل مورد نظر باشد با صفر پر می

از آنجایی که در هنگام تولید فایل جدید سیستم باید در جدول اولین فضاي خالی یا صفر را براي شروع 
دهد در صورتیکه فایلی پاك شود و فایل فایل در نظر بگیرد و ادامه فایل را در فضاهاي خالی بعد قرار 

این حالت در شرایطی که فایلی دوبار . توان فایل از دست رفته را بازگردانددیگري ایجاد شود دیگر نمی
- یا بیشتر ویرایش شده باشد نیز صادق است زیرا درهنگام بازیابی فیلهاي پاك شده در هم ادغام می

- گردد و آنرا پر میدر ریکاوري بدنبال جاي خالی می ورد نظربا توجه به این توضیحات سیستم م. شوند
فولدر ها باید به ترتیب ارائه شده /کند پس رعایت این نکته هم مهم است که در هنگان بازیابی فایل

ها بدلیل اینستکه در این سیستم یک فضاي مموري یا پارتیشن تمام این محدودیت. (بازیابی شوند
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روند پس به ناچار خود ها از بین میدیدي را براي ریکاوري باز کنیم همه دادهوجود دارد و اگر فایل ج
  )کنیمفایل را در جاي خودش بازیابی می

  :باشندبه شرح زیر میقابل پشتیبانی  تدستورا
DF: فضاي خالی مموري. 
DS: حجم کلی مموري. 

DIR: نمایش محتوي شاخه فعلی. 
SF: نمایش سایز فایل مورد نظر. 

DEL: پاك کردن فایل. 
REN: تغییر نام فایل. 

CD: تغییر مسیر. 
MD: تولید فولدر خالی. 
RD: پاك کردن فولدر خالی. 
OP: باز کردن فایل. 

T/D: تغییر ساعت و تاریخ. 
TIME: نمایش ساعت و تاریخ. 

CD\: بازگشت به شاخه اصلی. 
CD..: بازگشت به شاخه قبلی. 

BAUD:  تغییر سرعتRS232.  
PROP: ی مشخصات مموري کارتبررس. 
RSEC: خواندن سکتور. 

WSEC: نوشتن سکتور. 
FORMAT: هاي فرمت کردن مموري کارت در قالبFAT32  وFAT16.  

RST: سیستم با تایمر نگهبانمجدد اندازي راه. 
SRSEC: خواندن یک مجموعه از سکتورها. 

FIXBAUD: خارج کردن تنظیم سرعت از وضعیت هوشمند. 
ECHO: در  قطع اکوRS232 . اي که به سیستم میست و هر دادهفعال ادر حالت عادي اکو -

  .شوددوباره بازتابانده میسد ر
VAR:  نمایش متغییرهاي اصلی سیستم از جمله اطلاعاتFILE SYSTEM.  

RECOVERY:  سیستم بازیابی داده که با این الگوریتمDOMINO بسیار سریعتر از برنامه -
  .باشدمیدر ویندوز  موجودهاي بازیابی داده 
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REMOVE: با این دستور . شودبراي جدا کردن امن مموري از سیستم از این دستور استفاده می
 .شودهمه ارتباطات با مموري و تغذیه از آن جدا می

COPY: شودبراي کپی کردن یک فایل از این دستور استفاده می. 
CUT: شودیبراي جابجایی یک فایل از این دستور استفاده م. 

PASTE: دهداین دستور بعد از دو دستور بالا فایل را در محل مورد نظر قرار می. 
EXE:  کنداندازي مییک فایل اجرایی را راهاین بخش مربوط به قسمت اجرایی سیستم بوده و. 

SOUND:  در این قسمت یک فایل صوتی از نوعPCM  با پسوند.WAV شودپخش می.  

mailto:ali.taroosheh@gmail.com


  )شبه سیستم عامل( ه اجرایی میکروکنترلربه حافظ MMCو  SDهاي تبدیل مموري

 
45 E-mail: ali.taroosheh@gmail.com 

یک فایل ضمیمه تعبیه شده که در پروژه با نام  ،ي بخش اجراییبرا :توضیحات بخش دوم
execute.bas 1024و در آن یک فایل اجرایی با ظرفیت این فایل در ادامه متن قرار گرفته  .باشدمی 

، چهار پورت بایت 64یا  WORD 32بایت، پشته به ظرفیت  128در دسترس  SRAMو فضاي بایت 
در  .باشدکاربر سیستم و فایل مورد نظر میموري کارت در اختیار و کل فضاي م خروجی کامل/ورودي

باشد که مانند همه میموجود  Aهاي آکومولاتور به نام بیتی با قابلیت 8این سیستم یک متغییر 
بایت رجیستر همه کاره  128 .در طرفین معادله حضور دارد همیشههاي میکروپروسسوري سیستم

باشد و یک پشته سخت افزاري موجود می SRAMفضاي بمنظور  R,128تا  R,1هاي موجود با نام
در واقع . تعبیه شده استآدرس بازگشت از زیربرنامه بایت براي ذخیره  64یا اینتیجر  32به ظرفیت 

توانایی که در این سیستم ایجاد شده با این تفاوت  8051ساختار معماري یک میکروکنترلر شبیه به 
توان بیت طول داشته که با این شرایط می 8هر آپکد در حال حاضر  .اراستتوابعی بشکل ماژل را د

کد دیگر در  158و  کد از این ظرفیت را اشغال کرده 98موارد ذکر شده دستور را ایجاد کرد که  256
  .هاي سیستم اضافه کردن به قابلیتتواار کاربر باقی مانده که مییاخت

که از این به بعد آنرا در مورد برنامه اجرایی  :نویسینکاتی در مورد ساختار زبان برنامه
SCF توضیح دستورات در ادامه داده خواهد شد(.نکات زیر الزامی استخوانیم می(  
- دریافت می ANSIو در قالب  TXT.اسمبلر برنامه را در قالب یک فایل نوشتاري مانند  .1

فایل با اسم فایل اصلی و با  و بعد از اسمبل کردن در صورتیکه خطا رخ داده باشد دو .کند
 @@@با محل بروز خطا و علت آن  ERR.در فایل  .دهدارائه می ERR.و  DBG.پسوند 

برنامه دو فایل با همان شرایط بالا ایجاد کرده یکی اما اگر برنامه صحیح باشد  .شودمشخص می
موري قرار همان فایلی است که باید در م BIN.که فایل  BIN.و دیگري  DBG.با پسوند 

فایل برنامه شماست که به ساختار مورد نیاز اسمبلر  DBG.فایل با پسوند  .تا اجرا شودگیرد 
  .باشندقابل مشاهده می NOTEPADهاي فوق در همه فایل .تبدیل شده است

 .است SPACEهاي آن یک حد واسط هر دستور و آرگومان .2
مثلا اگر بخواهیم عدد موجود در . شدبامی ’,‘با یکدیگر یک کارکتر ها حد واسط آرگومان .3

 :نویسیمبه این صورت میرا در آکومولاتور قرار دهیم  17رجیستر 
MOV A,R,17 

بغیر از مواردي  قرار گیرد ’’‘ بینها باید مشخص شوند و کارکتر ’#‘اعداد ثابت با علامت  .4
  :مثال. است هاي هر دستور مشخص شدهکه در مثال

MOV A,#,100 
MOV A,#,’@’ 

  :مثال .کندبعنوان شروع توضیحات است و کامپایلر از آنجا به بعد را کامپایل نمی ”;“کارکتر  .5
MOV DDR,D,#,255; SET PORTD TO OUTPUT 
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توان به هر ها حساس نیست و میوچک حتی براي برچسبکامپایلر به حروف بزرگ و ک .6
 .حالتی برنامه را نوشت

پورتها به صورت  AVRهمانطور که در  .است قسمتدر اختیار این  A,C,D,Fچهار پورت  .7
PIN  براي ورودي وPORT  خروجی است در اینجا نیز به این صورت است و به شکل براي

 PULLUPنیز براي کنترل  DDRxرجیستر بعلاوه  .آن استفاده کردتوان از دیگري نمی
- و پایهگرفته شده  بعنوان خروجی در نظر Cدر مثال زیر پورت  .در اختیار کاربر قرار دارها 

  :شوندمیان یک میهاي آن یک در 
MOV DDR,C,#,255 
MOV PORT,C,#,85 

ها بیرون بیاید براي پایان برنامه نیازي به دستور خاصی نیست، در صورتی که برنامه از حلقه .8
شود و مانند و به پایان برسد سیستم از حالت اجرایی در آمده و به حالت مدیریت وارد می

 .کندارسال میي مسیر مورد نظر را به منزله آماده دریافت دستور حالت عاد
هاي تک کارکتري یا دادهبراي  DB. .شوداستفاده می DBS.یا  DB.براي تعریف ثابت از  .9

 :مثل. هاي رشتهبراي داده DBS.تک بایتی و 
.DB 12 
.DB ‘A’ 
.DBS “MY NAME IS ALI TAROOSHEH” 

با یک الامکان حتی قرار بگیرد و یا میان آن نباید در ابتداي برنامه نکته مهم اینستکه این دستورات
ها را بعنوان کد اجرایی در ها عبور کنید در غیر اینصورت سیستم این دادهپرش از روي این داده

  :مثال. کندنظر گرفته و آنرا اجرا می
JMP MAIN 
.DB “WELCOME TO DOMINO TECHNOLOGY SYSTEM” 
MAIN: 

  دستورات
اسم ابتدایی هر خط . کنیمبررسی می در یک مثال در اینجا دستورات در دسترس را با ساختارشان

  .برنامه است کد مربوط به برچسب آن در
Regtoa:  جابجایی ازR  بهA  

MOV A,R,1 
Pintoa:  جابجایی از ورودي بهA  

MOV A,PIN,D 
Dirtoa:  قرار دادن داده ثابت درA  

MOV A,#,55 
Atoreg: ایی از جابجA  بهR  
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MOV R,34,A 
Pintoreg:  جابجایی از ورودي بهR  

MOV R,PIN,F 
Dirtoreg:  قرار دادن ثابت درR  

MOV R,#,255 
Atoport:  جابجایی داده ازA به خروجی  

MOV PORT,F,A 
Regtoport:  جابجایی داده ازR به خروجی  

MOV PORT,C,R,23 
Dirtoport: قرار دادن ثابت در خروجی  

MOV PORT,C,#,200 
Ajmp: به برچسب مورد نظر و بدون بازگشت پرش بدون شرط  

JMP LABEL 
Acall: پرش بدون شرط با بازگشت به برچسب مورد نظر  

CALL LABEL 
Retc:  بازگشت از زیر برنامهCALL  

CALL LABEL 
. 
. 
. 
LABEL: 
. 
RET 

Setb: یک کردن یک بیت  
SET PORT,C,4 

Clrb: صفر کردن یک بیت  
CLR PORT,F,0 

Dptrtoa:  در سیستم یک رجیستر دو بایتی به نامDPTR  درس براي آدر نظر گرفته شده که
البته  .شودمنتقل می Aاین رجیستر با دستور زیر به  اشاره شده محتوي. روددهی فضاي برنامه بکار می

  :این انتقال به دو روش است، یک
MOV A,@DPTR,A 

  :حالت دومبوده و در  DPTR+Aکه آدرس مورد نظر 
MOV A,@DPTR,25 

  DPTR+25برابر است با که آدرس مورد نظر 
Setdptr:  براي مقدار دهی بهDPTR  با توجه بهLABLE شوداز این دستور استفاده می  
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SETDPTR LABLE 
 

Cjneareg:  براي مقایسهA  باR  شودمیاز این دستور استفاده  
CJNE A,R,21,LABLE 

  .کندپرش می LABLEاشند برنامه به با هم مخالف ب Aو  R,21اگر 
Cjneadir:  این حالت براي مقایسهA و یک عدد ثابت است  

CJNE A,#,12,LABLE 
Cjneapin:  براي مقایسهA شودو ورودي از این حالت استفاده می  

CJNE A,PIN,D,LABLE 
Djnza:  حلقه کاهشی که متغییر آنA در این حلقه  .باشدمیA  یابد و ییک عدد کاهش مهر بار

  یابدبزرگتر از صفر است حلقه ادامه می Aتا زمانیکه 
DJNZ A,LABLE 

Djnzr:  این حلقه مانند حلقه بالاست ولی متغییر آن یکی ازR هاست  
DJNZ R,43,LABLE 

Waita:  که  ایجاد یک تاخیر برحسب ثانیهاین دستور در واقع یک تابع یا یک ماژول است براي
  باشدمی Aمقدار آن در 

WAIT S,A 
  :کنیمبخواهیم برحسب میلی ثانیه باشد به صورت زیر عمل میدر صورتیکه 

WAIT MS,A 
  :اهیم تاخیر بر اساس یک ثابت باشدو اگر بخو

WAIT S,43 
WAIT MS,50 

Notaa:  برايNOT  کردن محتويA شودیاز این دستور استفاده م  
NOT A,A 

Notabit:  برايNOT هاي کردن یکی از بیتA  که آرگومان دوم  شوداین دستور استفاده میاز
  شماره بیت مورد نظر است

NOT A,4 
Notrr:  برايNOT شودکردن رجیسترها این حالت استفاده می  

NOT R,23,R 
Notrbit:  برايNOT شودها از این دستور استفاده میهاي رجیسترکردن یکی از بیت  

NOT R,23,5 
Notportddrpd:  برايNOT یا  خروجی کردنDDR شوداز این حالت استفاده می  

NOT PORT,C,P 
NOT DDR,F,D 

P  نشانه پورت وD  نشانهDDR 
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Notportddrbit:  برايNOT هاي خروجی یا کردن یکی از بیتDDR  از این حالت استفاده می
  شود

NOT DDR,C,3 
NOT PORT,F,2 

Oradirect:  برايOR  کردن یک ثابت درA شودیاز این دستور استفاده م  
OR A,#,120 

Orareg:  برايOR  کردن یکی از رجیسترها درA شوداز این حالت استفاده می  
OR A,R,34 

Oraportddr:  برايOR  کردنA  در پورت خروجی یاDDR  و قرار دادن جواب در پورت یا
DDR شوداز این حالت استفاده می  

OR PORT,F,A 
Oratopin:  برايOR  ورودي در کردنA  شودحالت استفاده میاز این  

OR A,PIN,A 
Andadirect:  برايAND  کردن یک ثابت درA شوداز این دستور استفاده می  

AND A,#,120 
Andareg:  برايAND  کردن یکی از رجیسترها درA شوداز این حالت استفاده می  

AND A,R,34 
Andaportddr:  برايAND  کردنA  در پورت خروجی یاDDR اب در پورت و قرار دادن جو

  شوداز این حالت استفاده می DDRیا 
AND PORT,F,A 

Andatopin:  برايAND  کردن ورودي درA شوداز این حالت استفاده می  
AND A,PIN,A 

Xoradirect:  برايXOR  کردن یک ثابت درA شوداز این دستور استفاده می  
XOR A,#,120 

Xorareg:  برايXOR  کردن یکی از رجیسترها درA شوداز این حالت استفاده می  
XOR A,R,34 

Xoraportddr:  برايXOR  کردنA  در پورت خروجی یاDDR  و قرار دادن جواب در پورت یا
DDR شوداز این حالت استفاده می  

XOR PORT,F,A 
Xoratopin:  برايXOR  کردن ورودي درA شوداز این حالت استفاده می  

XOR A,PIN,A 
Subatodirect: یک عدد ثابت از  کم کردنA  

SUB A,#,12 
Subatoreg:  کم کردن یکی از رجیسترها ازA  
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SUB A,R,100 
Divatodirect:  تقسیمA بر یک عدد ثابت  

DIV A,#,100 
Divatoreg: متقسیA  بر یکی از رجیسترها  

DIV A,R,128 
Mulatodirect:  ضرب یک عدد ثابت درA  

MUL A,#,10 
Mulatoreg:  ضرب رجیستر درA  

MUL A,R,120 
Addatodirect: جمع یک عدد ثابت با A  

ADD A,#,9 
Addatoreg:  جمع رجیستر باA  

ADD A,R,1 
Setdisposable: خروجی/ها، وروديتمامی محتوي رجیستر بازیابی/سازي براي ذخیره/DDR ،

آرگومان براي بازیابی از . شوداز این دستور استفاده می ...گر آن و استک و اشاره ،PC، آکومولاتور
GET  و براي ذخیره از آرگومانPUT شوداستفاده می  

DISPOSE GET,”ALI.DSP” 
  یکی آدرس شروع رجیستر و دیگري طول اسم استها اگر نام فایل در رجیسترها باشد آرگومان

DISPOSE GET,R,23,10 
  .قرار دارد R,33تا  R,23در این مثال اسم فایل از 

  .کارکتر بیشتر نباید باشد 12 ت ازطول اسم در همه حالا :نکته
DISPOSE PUT,”ALI.DSP” 
DISPOSE PUT,R,23,10 

فایلی با اسم فایل اجرایی و قرار نگیرد  PUTیا  GETدر صورتی که آرگومانی بعد از 
  .شودایجاد یا بازیابی می DSP.پسوند 

DISPOSE GET 
DISPOSE PUT 

Dominodirect:  دادن یک ثابت از این حالت استفاده با براي باز کردن یک فایل اجرایی دیگر
  شودمی

DOMINO “ALI.BIN” 
Dominoreg:  براي باز کردن یک فایل اجرایی دیگر که نام آن در رجیسترهاست از این حالت

  شوداستفاده می
DOMINO R,1,11 

طول رشته است که در اینجا هم طول رشته نباید از  11آدرس شروع رشته و  R,1در این مثال 
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  .یشتر باشدب 12
Domino_class:  دستور العمل ترکیبی از توابع اینdispose  وdomino باشد و عمل می

مورد نظر روي فایل جدید اجرایی را در یک  settingبارگذاري  ذخیره سازي، اجرایی فایل جدید و
اجرایی را با توان گفت این دستورالعمل توانایی آن را دارد یک فایل به نوعی می .دهدزمان انجام می

setting قبلی اجرا کرد  
Class_domino put,”ali.dsp”-“class2.bin”-get,”class2.dsp” 

 dispose putو آرگومان اول همان شوند از هم جدا می –هاي اصلی با در این ساختار آرگومان
مان سوم و آرگو dominoاسم فایل اجرایی جدید است یا همان دستور العمل باشد، آرگومان دوم می

  .باشدمی dispose getهمان 
هاي اصلی ذکر شده قابلیت دریافت ثابت یا آدرس دهی از مانند دستور العملها همه آرگومان: نکته

  :مثال. رجیستر را دارند
Class_domino put-r,12,8-get,r,45,10 

آرگومان  .کندمیفایل ذخیره  dsp.به نام فایل اجرایی فعلی با پسوند آرگومان اول در این مثال 
کند و آرگومان بایت ذخیره شده را اجرا می 8به طول  r12دوم اسم فایلی که در فضاي رجیستري از 

با این توضیحات هر  .کندبایت قرار دارد بار گذاري می 10به طول  R45فایلی را که اسم آن در سوم 
  .جا نیز آوردتوان در اینرا می dominoو  disposeحالت ممکن در دستورات اصلی 

سازي کرده و این دستورالعمل در ابتدا در یک فایل مشخص وضعیت موجود را ذخیره :توضیح
  .دهدکند و تنظیمات ذخیره شده در یک فایل دیگر را روي آن قرار میفایل جدید را اجرا می

  ذاریمگمی 1و اسم آنرا  کنیمدر اینجا یک فایل اجرایی با دستورات زیر را ایجاد می: مثال
Mov ddr,a,#,255 
Mov port,a,#,255 
Wait s,2 
Class_domino put-”2.bin” 
Wait s,2 
Mov port,a,#,0 

  گذاریممی 2کنیم و اسم آنرا فایل دومی را ایجاد میحال 
Mov ddr,a,#,255 
Mov port,a,#,85 
Wait s,2 
Class_domino put-”1.bin”-get,”1.dsp” 

بعد از دو ثانیه تاخیر وضعیت فعلی ، شوندمی setها ه و همه پایهخروجی شد Aدر فایل اول پورت 
در فایل دوم . کندذخیره شده و فایل دوم را اجرا می dsp.1در فایل با توجه به توضیحات داده شده 

شود اجرا می dsp.1گیرد و بعد از دوثانیه فایل اول با تنظیمات موجود در در پورت قرار می 85عدد 
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دو ثانیه تاخیر وجود دارد و در این دو ثانیه لا مشهود است زیرا بعد از بازگشت به فایل اول کاماین امر 
باشد و بعد از دو ثانیه به صفر  255عدد  Aملاحظه شود یعنی مقدار پورت باید تنظیمات فایل اول 

 .تغییر کند
Root: باشددستور زیر براي بازگشت به شاخه اصلی در فایل اجرایی می  

CD ROOT 
Backward: باشداین دستور براي بازگشت به شاخه قبلی می  

CD BACK 
Changdirdirect:  یک رشته ثابت  يبراي تغییر مسیر به شاخه دلخواه از رواین دستورالعمل

  باشدمی
CD PATH,”ALI.” 

Changdirreg:  باشد با این تفاوت که اسم مورد نظر در فضاي میاین دستور مانند دستور بالا
  یستري قرار داردرج

CD PATH,R,12,11 
Mkdirdirect:  شوداز این دستور استفاده میجدید  فولدربراي تولید  

MD PATH,”ALI.” 
Mkdirreg: براي تولید فولدر جدید با اسم موجود در فضاي رجیستر از این حالت استفاده می -

  شود
MD PATH,R,1,6 

Jgatoreg: پرش اگر بزرگتر باشد  
Jg a,r,23,lable 

Jgatodirect: پرش اگر بزرگتر باشد  
Jg  a,#,12,lable 

Jgatopin: پرش اگر بزرگتر باشد  
Jg a,pin,d,lable 

Jlatoreg: پرش اگر کوچکتر باشد  
Jl a,r,12,lable 

Jlatodirect: پرش اگر کوچکتر باشد 
Jl a,#,12,lable 

Jlatopin: پرش اگر کوچکتر باشد 
Jl a,pin,f,lable 

Jeatoreg: اوي باشدر مسش اگپر  
Je a,r,23,lable 

Jeatodirect: پرش اگر مساوي باشد  
Je a,#,34,lable 
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Jeatopin: پرش اگر مساوي باشد 
Je a,pin,c,lble 

Jzatoa:  پرش اگر یک بیت مشخص ازA صفر باشد  
JZ A,3,A,LABLE 

Jzpintopin: ها صفر باشدپرش اگر یک بیت از وردي  
JZ PIN,A,4,LABLE 

Jzregtoreg: هاي رجیستر صفر باشدرش اگر یکی از بیتپ  
JZ R,12,5,LABLE 

Jnzatoa:  پرش اگر یک بیت مشخص ازA  باشد یک 
JNZ A,3,A,LABLE 

Jnzpintopin: باشد یک ها پرش اگر یک بیت از وردي 
JNZ PIN,A,4,LABLE 

Jnzregtoreg: باشد یک هاي رجیستر پرش اگر یکی از بیت  
JNZ R,12,5,LABLE 

Rrla: آکومولاتور به راستخش چر  
RRL A,3 

Rrlreg: چرخش رجیستر به راست  
RRL R,12,5 

Rrlport: چرخش پورت به راست 
RRL PORT,F,4 

Rlla: چرخش آکومولاتور به چپ 
RLL A,3 

Rllreg: چرخش رجیستر به چپ 
RLL R,23,7 

Rllport: چرخش پورت به چپ 
RRL PORT,C,2 

Opendirect: مربوط  این دستور و دستورات دیگر. شتن و خواندن دادهباز کردن یک فایل براي نو
 فایل باز کردن فایل فقط براي یک فایل موثر است و باز کردن دو فایل پشت سرهم باعث بسته شدن به

تواند در کل مسیر این فایل می صورت استفاده از دستورات دومینو نکته دیگر آنکه در. شودقبلی می
ها از آن استفاده باز شود و همه فایل ر مسیر دومینود هات در یکی از فایلو کافی اس دومینو باز باشد

این فایل با خروج از وضعیت اجرایی بصورت اتوماتیک ها بسته شود، البته کنند و کافیست در یکی از آن
 شودبسه می

OPEN PATH,”ALI.BIN” 
Openreg: و  هاسترجیسترایل در این دستور همان حالت بالاست ولی محل ذخیره سازي اسم ف
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  باشدآرگومان آخر مربوط به طول اسم می
OPEN R,23,10 

Closeopen: بستن فایل مورد نظر  
CLOSE PATH 

Readtoa:  خواندن یک بایت و قرار دادن آن درA  
READ A 

Writetoa:  نوشتن یک بایتیA  در فایل  
WRITE A 

Reads: ول داده استآرگومان آخر ط .خواندن یک آرایه با طول مشخص  
READS R,1,100 

Writes: نوشتن یک آرایه در فایل با طول مشخص  
WRITES R,23,56 

Seekputdirect: کثر تواند حدااین داده می. مقدار دهی به مکان نماي فایل به صورت داده ثابت
  تی باشدیبا رچها

SEEK PUT,#, 4281491455 
پس .باشددر این شرایط بروز خطا حتمی میخروج از حجم واقعی فایل امکان پذیر است و  :نکته

 .ها دقت کنید که در اندازه فایل مورد نظر باشددر مقدار دهی
Seekputreg: مقدار دهی به مکان نما از فضاي رجیستري  

SEEK PUT,R,23 
مورد نظر  LONGبایت از اولین به باید گفت که براي مقدار دهی کافیست در توضیح این حالت 

  محتوي آدرس مورد نظر است R,26تا  R,23این مثال رجیسترهاي  در. اشاره کرد
Seekadddirect: نما با یک عدد ثابت با طول حداکثر چهار بایتجمع کردن مکان  

SEEK ADD,#, 4281491455 
Seekaddreg: نما با فضاي رجیستري به طول چهار بایتجمع کردن مکان  

SEEK ADD,R,12 
Seekget: ر این دستور مانند دستورات بالا کافسیت به بایت ابتدایی اشاره کردد. نماخواندن مکان  

SEEK GET,R,45 
  گیردقرار می R,48تا  R,45در رجیسترهاي  LONGدر مثال بالا یک داده از نوع 

نوشتن بعدي در فایل /به محل خواندننما در این پروژه مکانهمانطور که قبلا گفته شد : نکته
 .کنداشاره می
  .کنیدشکل زیر مدار طراحی شده این سیستم را ملاحظه می رد :مدار
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  مبحث پایانی
تدارك دیده شد و در طول همانطور که در ابتداي این گزارش ذکر شد این پروژه در طی پنج سال 

مطالب ارائه شده از به طور مثال  ،بیشتر به پیدا کردن واقعیت مطلب مشغول بوده تا طراحیاین مدت 
، هر چند این موضوع در مورد بقیه ناقص و در برخی موارد غلط و گمراه کننده بودسافت سایت مایکرو

تولید هاي بزرگ موضوع گرفت آنستکه شرکتتوان از این اي که میتنها نتیجه ،کردمراجع نیز صدق می
ده بازهم راضی به ارائه مطلب صحیح و پرهاي بزرگ و کوچک حتی با منسوخ شدن آنها کننده پروتکل

لب در اینترنت یا کتابی براي شرح ساختار در این پروژه هیچ گونه مط. آن تکنولوژي نیستندبرداري از 
بیش از به بررسی  براي تنها این موضوع کوچک گاهاًو اینجانب  شودجدول تخصیص حافظه یافت نمی

حظه کرده باشید اگر در مطالب فوق ملاسکتور دیگر نموده که  10000با  سکتور و مقایسه آن 10000
و باید توجه کرد که با عدم  هر بیت آن معناي خاص و منحصر بفردي داردبایت بوده و  512هر سکتور 

کاهش هزینه و زمان آن در محیط کامپیوتر براي  صحیح وجود مطالب صحیح و توانایی شبیه سازي
هر چند  .به بعد آنرا گسترش داداز اینجا توان میبا گذشت پنج سال پروژه در جایی قرار دارد که اتلافی 
در نظر براي اجراي دستورات کم است ولی باید  AVRهاي سرعت میکروکنترلربر این باورند که برخی 

هاي گوئیکارایی از دروغ در حداقلو  هاي بودهمیکروکنترلرقابل گسترش برروي داشت که این الگوریتم 
  .جدا شده استفنی 
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  خذمنابع و مأ
ProductManualSDCardv2.2.pdf: SanDisk corporation 

How fat works: http://technet2.microsoft.com/ 
How ntfs works: http://technet2.microsoft.com/ 

FAT32: http://www.pjrc.com/tech/8051/ide/fat32.html 
default cluster size: http://support.microsoft.com/kb/140365/ 

FAT: http://www.cse.scu.edu/~tschwarz/coen152_05/Lectures/FAT.html 
FAT: fatgen103.pdf 

AVR-DOS: Http://Www.mcselec.com 
AVR-DOS: http://members.aon.at/voegel 

 دکتر مزیدي ترجمه دکتر سپیدنام 8051میکروکنترلرهاي خانواده 
 موریس مانو معماري کامپیوتر
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 12/8/1387: تاریخ ثبت اختراع

Domino Technology 
Designe with 
Ali taroosheh 

Email: ali.taroosheh@gmail.com 
Website: http://www.ElectroRC.blogfa.com 

Website: http://www.ElectroRC-EN.blogSPOT.com 
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