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����#��%���0%#�#+��#��(�6��5�� �� �+�.�|O>�

����.�����#��5�������'7�����&�'���.y�X@�����/�"�.�'��|O>���%�	�/��#�'e�(�3"����+�L��<�)	�:���+�#+

�"��$��'��*")��‡�#�&����_�A�<��	�/���'��,����7�	��_�A��.��"%�	��0%�+���&oU��A��'0_�A�/�+��_��d��$e

��(�6�.�����5�����_#��	���S�	�r��)&�J"&�&��	�!"���#��9L��������#+��.�������/
�,��#+���A����%��0(�=

�"��$��*"")&�/�����0��+����L"�+����_�A��",�&�<��	�'&�#0A+��	��L�-�#+�/�#�.+��#M��	��_�A�r��)&��	

�<����"l0�A����XA
���XA7	���XA%�9�XA
	�(7����A9����%�'��r��)&��+�� ��#+��;����""l&��	��.���
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�<����0%#�E�#+���+�L���"��&�'��������
�6�����(�6��"�.��",�&��#/���	�d��$e�!"���#S���"�	���E+�!(��<

�"l0��"��$������L����O2+���+�L���	��#���%�+���<���/��%�'��5��%�*�S#�����	��>"$��'$0�"A�<���"l0�/�

�81"2�#+������	�*���#+���(�����H>��$��*"������S�	�[9��#+�‡�#�&����_�A���+�L���0(��'��z��&���"��~�����.

��%�'���+�+�E�>��/��.��A���.I�E���%�	
�����+�	�'��?����9A���?���:���	��#��$��E�7��	
�����E�7�

��+� �9A� �	� �#� �$����+� '��8"��?���E0A��� /��<��� �	� ��� �"��&� '��E	3�������+��0A�� ������� �� �"�.

�•��)��#0A+�	��(���;���'�0A����9A�����	��#��$��E�7���.���$��'��8L0��/���


� �_�A� 'A�<�� ��� �"��&� '�� �0L"�+� �_�A� ���A�<��	�����*�ˆ�7	�<�&�	� �	� ���$��X�"�.� �+��0A�� /�*��

��N����<����N����3O	�#+�<+K"����'�$%�‡�#�&��	���+&>�	
��A����%��+�+�#������

� �

� �

����<G5��
����	�����2��

� ���+�<�&"T��.�<����0�"A�#+�dSQ��X����+���'��<#�!(���OA�<���������	�#�.�� ���	��$���*���#+

+#�+�+��������f1���5��W<#�!(��������<#�!(���OA�/f	���������$��k&�E�%�����~��#+������������<#�!(����������

���?���A�B#��������L��`	�9&������������<�H�+�<������� �X��+$������>���#��"��~����#+��_�A����������0�

��#����<+�	#�.��+�A�<����N����#+��.���#�+�+������/����+���'��<#�!(���OA�<���������	�Y����/�<�������

���OA�������k",��'&�#�k1_��k	�dSk$)���k.���%�'���0����7"����7"�����'Q���<���*"���	�<#�!(04���X04���X

04�����///�����+#��J�R�	�/��%�	��12������]9A����C��-�����&�'����������/�#0A+��	Config  Int0  = 

Falling����#�$%�����0���q�����*0(#�*"�����	���+%�'������#�*�����12��	�C��-�‰�����#�k	�Yk��:kL(�*"k����	

�0(��'��z��&�������*"&�#�/�<����	Falling������"��&�'�Rising���"k�.��+��0A��������k����B#kQ�*k���#+��k.

+%�'������#�S�	��12��	�C��-�/����E�&�'�����…"R����'��	�#+Change����B#kQ�*k���#+��.�+�.��+��0A�

��"1%����0(��'��z��&���12��+����#+�����0���RAM��<��DDR2�	��+�A�uK.�Y������.�+%�'���<���_�A
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���.�'���+��0A���	��	��+�/�E����+#�+�+������'�#�;R�#0A+Low level����*"k����k=�����2�-�*���#+�P�A�

���*"&�#�+�"=�#����*"�����2�-�#+�����0����+%�'�������J&���#M��	���
��•K��k	Falling���Rising����k.

���%�'�������#�	�Y�/���A��E��!$��#M��	��������R�+�������_�������������2�� ���+��07�/����k	�a2����+��=�

��#�$%�<��������<���*"�q���m���#�$%�������A�	�E��!$��#M��	q�������07Rk.�+�k_��k	���2�����+%�'�����

�A��/�#+�d��$eAVR����k�����k&�����k%�?�)(��"G�<�A��A�<���������0(��'��z��&�������Y���.�'0����*"k&�#�E�

H�+������†"��<#�������+#����E+�+�<�#�������<�/������8k��_��0k�"A�#+��k%��k.I��$��&�i 1��#+��7�#9��$�

<�;7"�7&��	�����"����H�����&"T��.�4���������#+������+�����E�7���<���#���#�+/��

� ��������&�<��	X�����1	�����87%�`	�9���#�<#���W��

��
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����� ��"�.�+#���E��#+��#�����<���.����+�.���	��#���7�	W��

��

� ��:��#+v������+#�����.�'������������	�E+�+�<�#����a����Q��#�$ %�������.��#�'�1"2�����/�:��#+s�

�����q��:��#+����+�.�?�)(��#}���"�.�'���",�&�����#�*"�����12��	�C��-�B#Q��	��#�E�/��:k��#+mq����k�

�'��?�)(��#�<�A��A�<�������.�"��/�������7�����	���&��	q�<�#��*"�D.2���12��	�C��-��2�-������+#�+�#���

�����L�����+�.�r��)&�<+�#���#�*"��*��������+�.��+��0A������#�*"���Pull up��"�.�'��?�)(��#�E��/��+k��

��?������L��Y������.�'&#Q�#+�:���+�*��������k2�-�<��k	����k�"���k;���"�.��+��0A��'�#���ˆRising�

+%�•F-����	�d�$0-�/�'�)��S�	��.��2�-�#+������	�*���#+Falling���#��kL���	��-���Y���"�.�#�>(�#�	�����	x�

�>���H>��$��<�#��	�����%��+�!(�E��+%�'���+�+
���+���8"2+��	�����k	�+�k_�*��k�R�#�>(�#�	����#+��"�.!X�

�A��')"1M��.�+%�'���+�!(��/��=��?�-��:��#+}����Low level��<����	Falling�����kH���k	��"�.��+��0A�

�"�.�*0%�+X�+%�'��+����'�S�	��_�A��	�+�_����0(��'��z��&��J&���#M��	������/��E+�k	�#�.��	��	Change�

+%�'���+�!(���-���Y�����E��E+�.���#��	�����%��+�!(� ��-���Y���"�.�E+�+�#�>(��	�#+�C����+����#�������P
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VB�/�:���+�•F-��	mm���mo�������*"	�����L��Y��E+�+�#�����INT0���	��"�.�?�V&����*"�����‰���k""l&��	��

�:��<���B#�1_}���	Rising����Y���"�.�#�>(�#�	�����	��	��-x���12��	�C��-��2�-�*�����+%�'���+�!(�

�A������#�S�	�/������

���H$���/&����������2��

� ��<����7"���@.��<�;"=4������'7�������,(�-�+��""��#���A��…"R�8��+�#+�/���k���7"��SQ�

��,(�-�����������+k%�'k��u�k��z�	�f9���	��.����.�'���+��0A�����" l0��'0���<��;H��<��	�/���'��k=�'k2�

�'2�0"��+�!�#�8���B�#����8@��P����$	�'��	��0�"A��,(�-�#+�!"��z�	�f9�����a��<+��_���.��A����S�B����

�	���<#����L1M��#�$%�<#��;H��<��	�#���A��<�������.�?�0�.������!�#�<#��;H��<��	���'��k���N��k�����<#�"

�'_���	����	��.��,(�-�����$&�����%�	��0%�+��((������#�+��H��+��#+��#���/��YR.�#�"�	�+��_��*���dS$)�

��,(�-�8"2+�*"$���	���0��""��#������+��k ��#+�J�G��!"������7"�9(����kA��/��dK@k�������+��k-�#+

���&����,(�-����	""��#��+#�+�'���+�/��,(�-�#+�*0%��<��	""��#�������'k7���.�+#�+�+�����#��+

����+k%�'���+��0A���0$.��.��A��{���'A#+��#+�*0%���;���9�(�B����B#kQ��k	�E� �0�"""��#��

1���;��%%�����"��""��#��1��;��%%���A�����.�<��	�E��������<�k���k	����"l0��%%����#�E��C#+�

���+�'��#����/��

� �����k"l0��rk��)&�f���E�$��#+��.��%�	�'��B#Q�*��	��A ���&�+�	#�.�������&��+�A��.���+���#�'2�

�5������#�E�""��#��8@���"�.�'��D�O0���W��
������"��
��9(��	����k$�.�����+��0kA���"��
������8k1�

�E��_��	��#�E���"l0��5�""��#���"�.�'��r��)&�/0���.��������;���+�)2��z(��07��<����"l""��#��

�'2$)���"l0��Y��#+����	������	�<��0	��E�$��#+��#��+��0A����=�������81���#�����������ak�����k"�.���"�I

���#0kA+����'0k���	�E����������<��A���"�I�X?�L0���#0A+��� ��(
��'�������kM	���#0kA+����ak����kQ�(K	

"�.��+��0A���_��&0%��B�"�$*�+�=�8"$7&�E������+���#+�*0k%����E������.���R""��#�����E�k���'.�k��

+�	�'��/*0%����E�������+�� ���H�+��07���<���?�A�#+""��#���?�A����P�A�""��#�����k"�	��

mqq��+�*0%����E�����#�	�#�!�#+��<���"l0��!=���a�""��#���"����#�����L�-�#+��#�/�?���[�%��=���012�

�<����"l0������+��0A�����81�����+�.����_#��#""��#����"l0��Y���#��;����������+��0kA��E�7����"�.�'T.

%�0��"l0�����'��1""��#��+�#�'��*"	�����L�-�#+/��

� �������.���$��#+��"l0������+��0A��� �""��#�������+�+�E�>���#W��
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$regfile  = "m32def.dat"  
$crystal  = 1000000 
Dim A As Byte  
Dim B As Eram Byte  
A = B +���+ 
Waitms  5 
A = A + � ����"l0���	�E+�.�#�.��7����8"2�	<���"����F��E�7����"L0���#M��	������<��<�  

B = A ��+���  
Waitms  5 
End 
�
�

�A, -�I�	1��& =�UART��JK�5 1�5RS232��

� �������k����H0kA+����kA��k	�[�1&#���"�	���*0%�+�E��	�Z#!	���YR.�<�&"T��.��0�"A����dSQ���'��#�k.

�%�+����O��<+����/�B�_KM��?�L0���8.�#+����71%�<�;�	�.����+������+��0A�����&"T��.�5��0�����G��E�$����

���#�+#��	�<+�����"	1 �����"	�F���A���+	�/�!"�����$��<���*��&�E�"	�[�1&#��+�����<��	�C�A��#+���R��

���������%��0��A�{�O%�Base����'M�k1&#��<���B#�����(��.�'&#Q�#+�'2���%�	�'��B��	�O��������	��;����

�8"1�Infrared�XBluetooth���///���"=�'��#������&�+#���0$.���%�	/��

� ������k.��k%�	�'k��'��$2��*"	���+#����0A��87&����Y���"�=�'��*OA�E��#��������#+��.�'M�1&#��87&���

�8"1�����'7"���072��<�����H0A+��0>"	�������GSM MODEM�XTag�<��RFID�X����X�"k�"	�<�k��?�N�k�

���&"T��.�<����+��///�*"	�[�1&#��<��	�E�����'���+�<���3O	�0kA+����A���+�H��kA���k�������k��.�'k���+��0/�


�<���87&���I2CX�TWIX�SPI�X1Wire���IEEE 1149.1 (JTAG)�����+k���k	���k	�!"����<�k��+�	#�k.

���#�+�<+���'2��+#�+�����<���2�L���	���"���;���������.����'(�)���€��

� ��3O	�*���#+��������'k���&"T��k.�����k7"���k����7"���+�*"	�[�1&#����#�*��&�+�	#�.������*��&��+�A��	

����+���/������#�*���#+p�+%�'���+��0A����H0A+��+�*"	�[�1&#��<��	��"A�/�����"kA��+����+k	�*"k����"A�Y�

�?�A#���H�+
TX����(��#+��
RX����%�	�'�/���"������.�'��#�.�E��7�A�����#+�87&����*����uKk.�*"���	�<

+#����/��'�#�k��?�0���.�������	�d�$0-�'M�1&#��B#��*����	�#�.�<��	��.��"%�	��0%�+���&��07��*����	����	�:L(

�a��.�(��	11.0592Mhz��<���E�����oo��+�#�(7"��"��$���+��0A�/�
�a��.�(����A���'���+�<����A�E�A�

�9���Q#+������+�'$��D���'�#�����'���+�<���+�	�������S�	��#�/��
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 �87&����#+RS232��*0��B#Q��	�B�_KM�ASCII�������*"k	�[�k1&#��<��k	�����k%�'k����	��PC���

��#�+���"��{���'�0��:" ��Y���	���7"��/������"��k&�'�Hyper Terminal����������k���"k�.��+��0kA�����k���

�<����"�.�#�>(��	��.���7�	�#0"2���?��"��&Ctrl+T�+%�'����	/����������k7"��*"k	��k�#�+��kV���N����*"2���#+

����A�#����	��(�M��+�[�1&#���&"T��.�/���%����7"�����&"T��.�?���A�B#��<���������	�'0���	�#,���*���<��	

��%�/���?���A�B#���+����Y���	�!;���ˆ�07A+�<����&"T��.���$ &0�<��������	��.���COM1���COM2�

��%�'���0���%�/��*���B#Q��	�B#}��#+����+	�<�����*"�PC�����k>��#+��k����<��Case������k%�fk���

�A�/��*"	���}��<��������B#��*�������o���p���6����.�'������.����#�.�<��	�/�����o�
RX����k����Xp�
TX����

�����6��A��*"��/������'=+�k��#07��k.�Yk��B#k��*����	�[�1&#��<��	DB9���������k&.��"kA��kA����+�k.��k";&sq�

���������"�.�'���" 2�������A�*����	�<�0$"0��A6��"��$��'��8Q����7"��*"����	��#�/�<�������o���p���	�!"���#

�"�.�'��8Q����7"����O2+�������+/�
����'k����k	�<#�!k(������B#Q��	��#�?���A�<����������7"��#+��7�����	��,�

��(��#+���?�A#��<��	�E�&�'��<��������������"�.+�.��+��0A�/���*"	�[�1&#��#+�dS$)�PC��'A�<�������7"���

MAX232���&�E�&�'���#�8	�.�?M�'A�<��*�������+��0A���	�X���.�'���+��0A�m6������'2��+�+�3��!(���0���

�#0A+��	����"�.�'$���+��0A��…"R�*��Inverted��'L9���]9Aq���m�����"k�.�'k���k�	����#/�
���8kQ�(�<��k	

�����0$.m��0��/��

� ��1	�����87%�`	�9��<#���������7"��*"	�'7�!"(�[�1&#��*"2����&���PC��"�.���G���#�/���<�k��87k%�#+

����XY"&�$%��?���A�B#�PC��	�<�#��	�B�)9��E���"R��+�%�'������>��+#	��W��
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�"��$��+#���E��#+��#�����<���.����+�.���	��#���7�	W��
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� �������'0k���	�d�k$0-��k.��k%�	�'k����7"��<#�.�a��.�(�?���A�[�1&#��#+��;���+�)2��z(��07���>�')��

����B#kQ��k	�!k&���J�-��	��#�a��.�(��A�:��#+������ �#+����+	�!&���H����')�������k����0k%��/��*k���#+

�?�0���.�JV��B#Q��>�')���<�����k����k��!=�<�#��	�uK.��"	��"(��",�&�!"�����M	� ��<���E�����

��������A#�'���,���	���S/��

��

��:��#+v���s��<���������.���7"�������O2+�������+������&���(��#+���?�A#��<���������	�����0���!���k����0(#����k	��#

�"�7"����	�<#�!(������B#Q�/
�+%�'��J1A�'0"�	���*"�R�	�<��������������&<��������'=+�kA�ik_�	���+�k.��+��0kA��E�k0	�<#�.���

�'-��M�!��+%�'��/�B���"0������'7��'=4���*������	
��D� �������%�J1A�+%�'���0>"	�<���.��"2&��/����k"�.��k�&

�������.�>�������	���7"����:��
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'RS232     MCU <-> PC  
$regfile  = "m32def.dat"  
$crystal  = 11059200 
Config  Lcdpin = Pin ,  Db7 = Pina . 7 ,  Db6 = Pina . 6 ,  Db5 = _ 
 Pina . 5 ,  Db4 = Pina . 4 ,  E = Pina . 3 ,  Rs = Pina . 2 
Config  Lcd  = 16 *  2 
Open "comb.2:9600,8,n,1,inverted"  For  Input  As #1 
Open "comb.4:9600,8,n,1,inverted"  For  Output  As #2 
 
Cls  :  Cursor  Off  
Dim A As Byte  
Dim X As String  *  10 
Print  #2 ,  "you?"  
Input  #1 ,  X 
Print  #2 ,  "Salam "  ;  X 
Do 
   A = Inkey (# 1)  
   If  A <> 0 Then Lcd  Chr ( a)  
Loop  
End�
�

� ��#0A+��	����"l0��r��)&����a��S�	������	�#+����(��+k%�'���0A����	#�.�����/�����k$�.��k2�-�*k���#+
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A�0�B����	��&������+�.��+��m��<��7"���&���.��1Q��"��~����+%��(��#+��,0����������S�	�/����81��*"�b$�

�B�#0A+���$&����(��B����	m�+%��(��#+����+#���8	�L��•�M��&������+�.��1Q��"��~�/+������#�*���d�$����#

�#�.�<���(�-�'M�1&#��<����0�"A+	����O�����/�����kA+���k���k	�'%�#����a7(�8@��'M�1&#��<����0�"A�#+

�'���+��0A��'��7&��'k��#�+�1��E��'=+�����������"=��	�'�2���?�A#���	���0	��#+����0A�(��.�J"&�&�*��	�P���.

����a����+%#?������"=����*0(�=����"��?�����-��#+��#�����"=��=��X��.�'���0�+�?�A#���	���������#�k	��k�R�+�7

"��aTA�����.�'���K&���l����%H���+�'��E�>���#�/���$��*���#+���#�*��������k>���+��0kA���+�kA��N������

�A��/��	���K_�JA����[�1&#��Y��+�����<��	87&�����7����•�M��+�<�����'k7�!"(�]9A�#+
��8k@����%����///�

��%�	�E��7�����	����87&����<��A�E��7���	���"��#+�+%�'��C��-��!"���&S�	�]9A�/��<�k��87&�����)�Q�#+

�E=��=�<�����S��	�'M�1&#����"b"����9��r>.�<��	�///'7��P�A����%�'-��M�����k7&�����k��8k7&����*k�����8�

�!�I0����A���.�'��+�������H0A+��+�*"	�*„$9��[�1&#��Y���.�/�����<�k��8k7&�����k���7"��<��k	����	�!"����

�*"$x&��#�r�0O��:���%�#+�[�1&#��+������&��"�.�'-��M��#�<���#�.���YR.�'M�1&#���./��

���+�.���	��#���7�	��"��$����=�������+�.�…��&��#�����M	����.���7"�����<� �	W�
����#+���7"���+���

��0���'�#���?�0���.���

��.��
�����W��

'RS232     Master  
$regfile  = "m32def.dat"  
$crystal  = 11059200 
Config  Lcdpin = Pin ,  Db7 = Pina . 7 ,  Db6 = Pina . 6 ,  Db5 = _ 
 Pina . 5 ,  Db4 = Pina . 4 ,  E = Pina . 3 ,  Rs = Pina . 2 
Config  Lcd  = 16 *  2 
Open "comb.2:9600,8,n,1,inverted"  For  Input  As #1 
Open "comb.4:9600,8,n,1,inverted"  For  Output  As #2 
Cls  :  Cursor  Off  
Dim X As String  *  10 
Lcd  "Receiving..."  
Input  #1 ,  X 
Cls  :  Home :  Lcd  "Tiny Say: "  ;  X 
Wait  1 
Home L :  Lcd  "We Say: Mega32"  
Print  #2 ,  "Mega32"  
Input  #1 ,  X 
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Home :  Lcd  "Tiny: "  ;  X 
End�
�

��.��(��9����W��

'RS232     Slave  
$regfile  = "attiny2313.dat"  
$crystal  = 11059200 
Open "comb.2:9600,8,n,1,inverted"  For  Input  As #1 
Open "comb.4:9600,8,n,1,inverted"  For  Output  As #2 
Dim X As String  *  10 
Wait  1 
Print  #2 ,  "You?"  
Input  #1 ,  X 
Wait  1 
Print  #2 ,  "Hi, "  ;  X 
End�
�

� ��+�"=�'��B#Q���7"���+�*"	������$2�7��X��Fl&�?�V&����#�F���>L��`	�9����7"���+����?�V&�����a�

�<��7"��E���=���G���.���9������A�W��

���9����. ���� �

���. ������� �

���9����. ����
������ ��

����������

��

� ���"�.�+������&"T��.�������7"��*"	��71%�Y����HR��.��"0����3O	�*���#+�/�'7��B�_KM��?�L0��

�A��?�0"��+�<����N����<�;"=4���*��&�D�F�����/�������8k7&����Yk����+�k.�'k(�)���kV0O��*k���#+��.�'�7&���

�%�	�'��+#����0A��/���������"�"	�<���?�N��������#(���	���%�'���(���/&�'����k��?�N���*���?�V&���	��"��

���B�k_KM������k"���(��#+���?�A#���"�	����.��"�.�'-��M�8��	��8@��8$-�8	����"�"	�<����0�"A���7"���	

��%�	��0%�+��#�r�0O��/�8"1�����'M�1&#��<���87&�������A��0���0�!����k�#�+��#�+k��{���<���'=�"b"��/���k	

KM��?�L0���� ��+#��#+��)2�9��'.�����������uKk.��k�����k	�{�k��E��7�kA�'M�k1&#��<�k��87&�����"��&�'��B�_

�"�.�'-��M�"���+�*"	�[�1&#��<��	��7B#��Y�����������1	�#�.��	�������<����B#Q��	�B�_KM��?�L0���<��	s�

�"�.��+��0A��'0"	�/��������+k��8k"��`	�k9���k"��&�'�����"0�"����+#����0A������+��0A���	�#1����>"$��8.�#+
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� �"0%���������&��.�'���������	�+	�'9����R����+�A��-�#+�'H$�����'���������#�+����#�.�Y��:L(��

��+�+�/��"��?����*"$���	�fe���>"$���012��/�B#Q�<�&���"b"��<��#�.�dS$)���&�*"H�A�<����N����#+

�A����%�8"7>&�<�07R.�<��#�.����#�.�8.��.�+��F��'��/�'���#�.��0(�>"��'0"����8��������	�Y��#+�dK@�

��!�#��(��#+�8"1�������X*"��E+	�]" Q�'A#�	�X��������.�*"���(��#+�X!�#�E+	�]" Q�'A#�	�X�	#�.������

���8$_� !�#�E+	� :�G� ��H���#+� {���8$_� ������X!�#�E+	� �A#+� ��H���#+� {
�E+�.� �����8"1�� ��

�#S��E+#���#+���Q��	������H0A+��X���!�#��""l&�E�7����"G���.���0���8L0�����YR.������	�����Y�����.���

�*���'�����(�:L(�'�Q�������	�#�.������+�'���������# �+��#�.��A��������	����/��������	�����*����	��*"&��	�A

+%�'���0�=�/����FT	�<+�#��E��_��	�!"���#��"l0��*���R�����&�'�����*"&��	�A�/���#�+�#����f	�&�8	�L��#+

$)���.Y�����0(�=��#�+�_���R����Y��dS����+�'��'�����/�f	�&�?�@��#M��	���FG���.��A���+�A�f	�&�Y�

C�"A������+�'��'�����#+��#���%��+�+���/����

+%� '�� �+��0A�� ��� �����	���� ���8"2+� �+� �	�d��$_�Wmn��3��!(�� �� �����	� �	�E�">O	� ������� �� �,�

���������	����A�#+�<+�	#�.�<��������	��)9�����+����� +��0A���"�	��
���'.�*7A�������	�dK@���on��E+�.��.

�'�����(��	�'��;���.���-�;���'�����#�	�+�<����	�<#��7&�<��������	�/������	�<��	�8"2+�*��&��;��?���8"2+

�<��� �����	� ���A� #+� <+�	#�.� <��� �����	� ��� �>"$�� ��� +%� '�� D� �� *"&��	�A� �	� �0(��� ���A� '���
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